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“SABER ELECTRONICA” 
Informaciones útiles, características de componentes, tablas, fórmulas de gran 


importancia para el estudiante, el técnico y el hobista. 


Todos los meses, las fichas de esta colección traerán las informaciones que 
usted precisa. Debido a su practicidad, permiten la consulta rápida, inmediata, 


inclusive en el taller, sin dificultad. Recórtelas y plastifíquelas, o saque copias 


para pegarlas en cartón. ¡Haga como quiera, pero no se pierda ninguna! 
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Componentes : ARCHIVO 
INTEGRADOS LM307 a 4N33 SABER 
ESPECIALES ELECTRONICA 


Amplificador operacional con compensación interna - Motorola 


Características: 

Banda de tensiones de alimentación (máx.): 18-0-18V 
Pd: 5S00MW 

Resistencia de entrada (tip.): 2Mohm 

Ganancia sin realimentación: 160V/mV(tip.) 

CMAR: SodB(tip.) 

Tensión de offset de entrada: 7,5mV (máx.) 

Corriente de offset de entrada: 50nA (máx.) 


ARCHIVO 
OSCILADOR UMJUNTURA SABER 


(fórmula) ELECTRONICA 


Con buena precisión, podemos usar la siguiente fórmula para calcular 
la frecuencia de operación de un oscilador con transistor unijuntura: 


f=1/(RxC) 


Donde: fes la frecuencia en Hertz 
R es la resistencia en onm 
C es la capacitancia en tarad 


Esta frecuencia varía muy poco en función de Vcc en la banda de 
operación admitida para el transistor unijuntura. 


Componentes ARCHIVO 
INTEGRADOS SABER 
CMOS ELECTRONICA 


CONTADOR POR DECADAS - PROGRESIVO Y REGRESIVO 


Este componente es un contador sincrónico con entradas separadas 
de clock para cuentas progresivas y regresivas. En la operación nor- 
mal Reset es conectada a tierra y Load al nivel alto, Las dos entra- 
das de clock son colocadas en el nivel alto. Las transiciones para el 
nivel alto y bajo de una de las entradas de clock van a determinar el 
sentido de la cuenta. 


La frecuencia máxima de clock con alimentación de 10V es de 


4MHZz y la corriente en 1MHZ es del orden de 0,8mA con 5V de ali- 
mentación. 





Componentes ARCHIVO 
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Componentes ARCHIVO 
INTEGRADOS SABER 
CMOS ELECTRONICA 


CASCADA 


D= DOWN (PROGRESIVO) 
U = UP (REGRESIVO) 
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DEL EDITOR 
AL LECTOR 


AL SERVICIO DEL LECTOR 


Bien, amigos de Saber Electrónica, nos encontramos una vez más en 
las páginas de nuestra revista predilecta para informarnos sobre las no- 
vedades de la electrónica. 

Al cierre de este Editorial se está desarrollando la 19" Feria Interna- 
cional de Buenos Aires "El Libro del Autor al Lector”en el Centro Mu- 
nicipal de Exposiciones donde, como no podía ser de otra manera, Edito- 
rial Quark posee su stand. Según estadísticas realizadas por el periódico 
La Nación, la electrónica está entre los 10 rubros más solicitados de la 
mencionada feria. Nosotros podemos certificarlo dada la gran afluencia 
de público que nos visita y adquiere nuestras publicaciones. 

En este número presentamos como artículo de tapa una “Central de 
Efectos Sonoros Especiales” que produce una gran cantidad de sonidos, 
algunos de ellos insospechados, que le serán de gran utilidad en anima- 
ción de fiestas, producción de videos, empleados en juguetes, etc. 

También queremos recordarle que en el próximo número festejamos 
nuestro 6” Aniversario y por ello Saber Electrónica le regala una plaque- 
ta de circuito impreso para armar un potente minitransmisor de FM pa- 
ra operar en la banda comercial y también en la banda de 2 metros. Ade- 
más, incluirá una sección con más de 30 kits específicamente pensados 
para usted. 

En suma, luego de leer el sumario comprenderá que estamos en la 
vanguardia de las publicaciones de electrónica, pues como siempre, es- 
tamos al Servicio del Lector 


Prof. Elio Somaschini 
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fieimadas. Todos los productos o marcas que se mencionan son a 
los efectos de prestar un servicio al fertor, y no entrañan respon- 
sabilidad ¿le muestra parte, Está prohibida la reproducción total o 
parcial del material contenido en esta revista, así como la indus- 
trinlización yo comercialización de los aparatos o ideas que 
aparecer: en hos mencionados textos, bajo pena de sanciones lo- 
gales, salto mediante aul orización por escrilo de la Editorial. 


ARTICULO DE TAPA 





CENTRAL DE EFECTOS 
SONOROS ESPECIALES 





Un millón de sonidos diferentes para producir efectos especiales en sus gra- 
baciones, en sus fiestas, en su conjunto musical, o simplemente como diver- 
sión. Siete potenciómetros y diez llaves permiten una combinación increíble 
de las conexiones de los circuitos que hacen que el lector, por más tiempo 
que use esta central de sonidos experimentales, siempre termine por descu- 
brir un nuevo sonido. Todo esto puede ser reproducido directamente en una 
caja acústica o parlante gracias a la potente etapa de amputación ya 
incorporada en su circuito. 


Por Newton C, Braga 
NS A A AO 
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CENTRAL DE EFECTOS SONOROS ESPECIALES 


special a sus grabaciones de cin- 
tas intercalando entre las músicas 
o en puntos diferentes, sonidos espaciales 
de naves interplanetarias y platos volado- 
res, sirenas, silbidos y mil otros efectos 
que mal pueden describirse? ¿O en sus 
bailes y reuniones con los amigos llamar 
la atención sobre una nueva música 0 
juego con sonidos inéditos reproducidos a 
toda potencia en su amplificador? Por 
otra parte, si tiene un conjunto musical o 
grupo de teatro, puede incluir su propia 
central o mesa de efectos sonoros para 
oblener una mayor riqueza en sus pre- 
sentaciones. 

La central de sonidos experimentales 
que proponemos al lector en este artículo 
constituye un verdadero “laboratorio” de 
efectos sonoros, o sea, un conjunto de 
circuitos productores de sonidos que pue- 
den ser interconectados de diferentes mo- 
dos para obtener efectos igualmente va- 
riados. , 

Como el circuito está dotado de siete 


Nec sacos ec 
e 


potenciómetros y diez llaves que determi- 
nan los modos de interconexión y tam- 
bién los modos de controles, podemos de- 
cir que la combinación de estas 17 
funciones determinan todos los sonidos 
que la central puede generar. No es dificil 
darse cuenta que el número de efectos re- 
sultantes de esto es enorme, lo que signi- 
fica que una vez montado el aparato, los 
lectores podrán demorar días y hasta se- 
manas para descubrir todos sus modos 
de operación. 

En suma, con la central montada, el 
lector puede “jugar” con ella a voluntad, 
accionando los controles de modo de des- 
cubrir nuevos efectos. 

Es importante observar que en la ope- 
ración de Ja central la misma es totalmen- 
te independiente en su funcionamiento, lo 
que quiere decir que, para descubrir nue- 
vos sonidos el lector puede usar el propio 
parlante que la misma tiene incorporado 
y alimentarla con pilas o su fuente. La 
central posee también una salida para co- 
nectarla a un amplificador más potente, a 


SUGERENCIA PARA PERFORACIONES DEL PANEL 
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un mezclador si usted quiere colocar sus 
sonidos en una grabación, o directamente 
a un grabador. 

Vea que, aunque alimentada por pilas, 
o con su propio parlante o bien conectada 
a una caja acústica su etapa de amplifica- 
ción es suficientemente potente para per- 
mitir la obtención de un excelente nivel de 
audio. A partir de una tensión de alimen- 
tación de 12V se pueden conseguir algu- 
nos watt. 

Estos 12V de alimentación sirven tam- 
bién de sugerencia para que el lector la 
use direclamente en su auto como dispo- 
sitivo capaz de llamar la atención . 

Analizando entonces las característi- 
cas técnicas de esta central podemos des- 
tacar los siguientes puntos importantes: 

a) Alimentación: se puede hacer con 
tensiones de 6 a 12V dependiendo del vo- 
lumen del sonido obtenido de esta ten- 
sión. A mayor tensión tendremos mayor 
potencia de audio, 

b) Salidas: una directa para un par- 
lante o caja acústica con algunos watt de 


AGUJEROS DE 
LAS LLAVES 
2X 10m. 


LLAVE 
SUGERIDA 


SALIDA 
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potencia, Impedancia de 8 ohm. Otra 
salida para grabador mezclador o amplifi- 
cador. 

e) Número de controles: 

l interruptor de presión 

9 llaves reversibles e interruptores 
simples 

7 potenciómetros 

d) Número de efectos: indeterminado 

e) Componentes usados: 

1 circuito integrado 

l transistor unijuntura 

2 transistores bipolares comunes 


En la figura 1 damos una sugerencia 
de montaje para la central de modo de fa- 
cilitar al máximo su uso. El parlante pue- 
de ser instalado en su parte posterior, o 
bien en una caja separada. Según vere- 
mos, existe una llave que permite desco- 
nectar esle parlante cuando se use un 
amplificador externo o audífono como 
monitor, 

Completando nuestra presentación, 
podemos decír que si el lector anota las 
posiciones de los controles en que obliene 
los electos sonoros que más le interesen, 
podrá al final formar un excelente ma- 
nual de operación cuando los necesite, 


DE 
VARIACION 


FRECUENCIA 
CENTRAL 


DE LA 
VARIACION 


Cómo 
Funciona 


Como siempre, antes de entrar en por- 
menores del montaje, damos explicacio- 
nes sobre el principio de funcionamiento 
de los aparatos, lo que está especialmente 
destinado a los estudiantes y hobistas 
que quieren aumentar sus conocimientos 
de electrónica. Con esto el montaje ad- 
quiere su dimensión didáctica. , 

Tenemos entonces en la figura 2 un 
diagrama de bloques de nuestra central 
de sonidos experimentales, de donde par- 
tiremos para nuestras consideraciones: 

Dos osciladores de audio forman esta 
central, o sea, dos 
circuitos indepen- 
dientes de produc- 
ción de sonidos. 
Analicemos cómo 
funcionan: 

El primero está 
representado por el 
bloque 1 teniendo 
por base un circui- 
to integrado 555, 
un “timer” (tempo- 
rizador) que opera 


SALIDA 
MOSANA 
FRECUENCIA 


EFECTOS DE 
LA SEGUNDA 
RED 


TIEMPO DE 
DESCENSO 
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como un multivibrador astable en un cir- 
cuito como muestra la figura 3. 

Este circuito liene sus componentes 
calculados de tal forma que su operación 
ocurra en la banda de audio, o sea, que 
corresponda a sonidos audibles, siendo 
uno de ellos del tipo variable, para que 
podamos tener un control sobre su fun- 
cionamiento. 

Así, en la figura 3 el capacilor se carga 
a través del resistor R1 y se descarga a 
través de R2, los cuales en conjunto de- 
terminan la frecuencia de operación del 
circuito entre dos límites establecidos por 
las características del integrado además 
de sus propios valores, 


SALIDA 


SEÑAL MODULADA 


SALIDA 


FORMA DE LA SEÑAL OBTENIDA 
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En la práctica, usaremos en este cir- 
cuito también una llave para cambiar el 
capacitor por otro obteniendo así dos 
bandas de frecuencias, una con un capa- 
citor mayor, más grave, y otra con un ca- 
pacitor menor, por lo tanto más aguda. 

La salida de la señal producida es he- 
cha por el pin 3 del timer en la cual tene- 
mos una forma de onda rectangular. Vea 
que esta forma de onda es responsable 
por el timbre característico del sonido 
producido por esta elapa, que es diferente 
del timbre de la otra etapa, el oscilador 2. 

Una característica importante de este 
timer es la posibilidad de que su señal 
sea modulada, o sea, tenga variaciones 
controladas externamente, 

Existen entonces dos formas posibles 
de hacer la modulación de la señal de es- 
te integrado, lo que nos lleva a dos tipos 
de efectos sonoros. La primera posibilidad 
consiste en interrumpir la producción de 
los sonidos en intervalos rítmicos con la 
aplicación de una señal de control en el 
pin 5, como sugiere la figura 4. Tenemos 
entonces un sonido intermitente cuya fre- 


SALIDAS 


SONOROS ESPECIALES 


AL PUNTO X 


PERFORACION DEL PANEL 
SEGUN LA FIGURA 1 


cuencia será delerminada por la posición 
de los potenciómetros y cuya velocidad 
dependerá de la señal de control. 

La segunda consiste en variar a inter- 
valos regulares la frecuencia de la señal 
generada, lo que es posible mediante la 
aplicación de una señal cuya forma de 
onda sea diente de sierra (o senoidal) ali- 
mentando el potenciómetro del timer, co- 
mo sugiere la figura 5. En este caso, lo 
que tendremos serán secuencias automá- 
ticas de la frecuencia con efectos sonoros 
muy interesantes, que van desde los bips 
cortos a la imilación de sirenas o hasta 
gritos. 

Tanto en la banda de secuencia de los 
sonidos, o sea, la profundidad de la mo- 
dulación como su velocidad de repetición, 
pueden ser controladas externamente po- 
sibilitando asi la obtención de diversos ti- 
pos de sonidos. 

El oscilador 4, del segundo bloque, 
que pasamos a analizar ahora es del tipo 
Hartley modificado en que un transforma- 
dor de salida miniatura sirve como bobi- 
nado de carga y como elemento capaz de 
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transferir las señales generadas directa- 
mente hacia la etapa de salida de poten- 
cía. 

Este oscilador opera del siguiente mo- 
do: observando su diagrama en la figura 6 
vemos que la señal de realimentación pa- 
ra el circuito que es responsable por las 
oscilaciones, viene de la derivación inferior 
del transformador pasando por dos redes, 
Una de estas redes es colocada en el cir- 
cuito en funcionamiento sólo en determi- 
nados momentos (cuando necesitamos de 
ella para algunos efectos especiales). 

La primera red posee un potencióme- 
tro que determina la frecuencia de las os- 
cilaciones por la realimentación que llega 
al transistor. Obtenemos en su salida so- 
nidos de forma de onda y timbres diferen- 
tes a los producidos por el oscilador 1. 
Los dos sonidos pueden ser mezclados 
por medio de un control especial (poten- 
ciómetro P7). 

La segunda red permite la obtención 
de otra serie de efectos especiales por la 
carga y descarga de un capacitor en la red 
de realimentación en serie con el otro po- 


CENTRAL 


tenciómetro (P6). Con este polenciómetro 
en su posición de minima resistencia el 
circuito produce estallidos breves que se 
mezclan a la señal del timer modulándo- 
los de manera interesante, Con el poten- 
ciómetro en otras posiciones, los sonidos 
producidos por este oscilador son “bips" 
de duración variable cuya frecuencia pue- 
de ser controlada tanto en P5 como P6. 
Estos sonidos se pueden mezclar con los 
producidos por el otro oscilador obtenien- 
do más electos interesantes. 

Continuando con la descripción del 
circuito, pasamos al tercer bloque, que 
consiste en el modulador del timer, que 
ofrece dos versiones: 

El modulador manual consiste en un 
interruptor de presión que permite obte- 
ner variaciones crecientes y decrecientes 
de frecuencia, imitando fundamentalmen- 
te una sirena de fábrica o de ambulancia 
del tipo mecánico (figura 7). Este circuito 
“carga” un capacitor de alto valor, el cual 
descarga en el circuito del timer. Un con- 
trol adicional permite ajustar también la 
velocidad de carga, determinándose así la 


velocidad de crecimiento de los sonidos 
producidos. 

El modulador automático consta de un 
circuito oscilador con transmisor unijun- 
tura, el que puede ser conectado tanto al 
pin 5 de interrupción del timer como a su 
control de frecuencia, por medio de una 
llave. El circuito básico de este oscilador 
se muestra en la figura 8, 

Tenemos entonces un oscilador de re- 
lajación con transistor unijuntura. 

Un capacitor se carga lentamente a 
través de un resistor (variable) hasta ser 
alcanzado el punto de disparo del unijun- 
tura, cuando el mismo conduce intensa- 
mente la corriente con la producción de 
un pulso. El capacitor se descarga y se 
inicia un nuevo ciclo. Los pulsos son usa- 
dos en la modulación del timer de dos 
modos diferentes, 

Tenemos finalmente el cuarto bloque 
que representa la etapa de salida de au- 
dio. En este bloque tenemos un transistor 
TIP41 que a partir de las señales de los 
dos osciladores proporciona una salida de 
algunos watt a un parlante común. Para 
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DE EFECTOS SONOROS ESPECIALES 


55 
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permilir mayor simplicidad, este Lransis- 
tor es acoplado directamente al parlante. 

En esta etapa también tenemos un in- 
terruptor conectado con un enchule de 
salida para retirar los sonidos generados 
para su aplicación en un amplificador, 
grabador o mixer. 

Como las señales obtenidas aquí son 
relativamente fuertes no es preciso en to- 
do caso usar preamplificadores, 

La fuente de alimentación puede ser 
formada por pilas o bien por un circuito 
rectificador, según sugiere la figura 9. En 
el primer caso, podemos hacer que el apa- 
rato funcione con 4, 6 u 8 pilas grandes, 
pero los mejores resultados se obtienen 
con 8 pilas, con la fuente o bien con los 
12Y del auto. 

Si el lector usa la central junto con un 
amplificador, en cuyo caso la etapa local 
de potencia no será conectada, la alimen- 
tación del circuito puede hacerse normal- 
mente con sólo 4 pilas medianas (6V) ya 
que la potencia final de audio será dada 
por su aparato de audio y no por la cen- 
tral. 
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Obtención de 
los Componentes 


Todos los componentes usados en este 
montaje son comunes no habiendo difi- 
cultades para obtenerlos, Sin embargo, es 
necesario tener algunos cuidados en su 
elección para evitar tipos ofrecidos como 
equivalentes pero que no lo son, o piezas 
aparentemente buenas pero que no fun- 
cionan, que puedan perjudicar el desem- 
peño de su aparato, 

Comience el planeamiento de su mon- 
taje por la caja que debe alojar a todos los 
componentes y también los controles. Es- 
ta caja puede ser de madera, plástico o 
metal con una tapa de por lo menos 20 x 
13 cm según sugiere la figura 10. Con la 
caja preparada puede pensar en obtener 
los demás componentes siguiendo estas 
recomendaciones: 

a) Semiconductores: tanto el circuito 
integrado como los transistores y los dio- 
dos son comunes en plaza, bastando pe- 
dir los tipos indicados en la lista de mate- 
riales, Para el integrado, conviene un 
zócalo DIL de 8 pins para facilitar su 
montaje, principalmente si tuviera toda- 








vía alguna dificultad para hacer buenas 
soldaduras. 

b) Potericiómetros: son lodos lineales o 
logaritmicos (es indistinto) sin llave. Antes 
de montarlos corte sus ejes del largo 
apropiado para recibir las perillas que de- 
be comprar en cantidad equivalente. Pre- 
fiera los potenciómetros de eje plástico 
que facilitan el corte con una sierra co- 
mún. (Para cortar el eje, tome el potenció- 
metro en una morsa por su eje y nunca 
por su cuerpo, como muestra la fig, 11). 

c) Las llaves deben obedecer solamente 
las especificaciones en cuanto al número 
de polos y al tipo de operación quedando 
su aspecto a cargo del gusto de cada uno. 
Las llaves de 1 polo x 2 posiciones pueden 
ser deslizantes; el interruptor simple del 
tipo botón de timbre, y las llaves de 1 polo 
[conecta-desconecta) de tecla. 

d) Los capacitores electrolíticos deben 
tener los valores indicados y una tensión 
de aislación de por lo menos 16V con ex- 
cepción de C8 que debe ser para 25V. Los 
demás capacitores pueden ser tanto de 
poliéster metalizado como cerámicos, se- 
gún la voluntad del lector, no importando 
su tensión de operación. 
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e) Los resistores son todos de 1/8W ó 
1/4W con cualquier tolerancia ya que na- 
da es crítico en este circuito. El lector pue- 
de hasta aprovechar resistores de radios 
viejas o televisores abandonados, siempre 
que tengan los valores solicitados, 

f) Tenemos finalmente un componente 
algo crítico que es el transformador de sa- 
lida T1. Debe ser obligatoriamente del tipo 
ultraminiatura de salida para radios tran- 
sistorizadas, existiendo incluso la posible 
necesidad de que el lector lo sustituya si 
constata que el oscilador 2 no opera satis- 
factoriamente, 

8) El parlante puede ser de cualquier 
tipo de 8 ohm. 

h) Completamos la relación con los 
materiales menores que son, la placa de 
circuito impreso o el puente de terminales 
según la opción de montaje del lector. En 
el primer caso recordamos que el lector 
debe tener los recursos para la confección 
de la placa, y en el segundo caso los 
puentes pueden ser comprados en trozos 
para fijarlos en una base de montaje ais- 
lante, 

Tenemos también los cables, soporte 
de las pilas y el material de la fuente, que 
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es común. El transformador de la fuente 
debe proporcionar una corriente mínima 
de 500mA. 


Montaje 


Para el montaje el lector tiene dos op- 
ciones: placa de circuito impreso o puente 


de terminales. La primera es para los que 
estén familiarizados con esta técnica. La 
segunda, utiliza dos puentes fijos en una 
base de madera o en el fondo de la propia 
caja que alojará al aparato. 

Tenemos entonces en la figura 12 el 
circuito completo de nuestra central de 
sonidos experimentales. En la figura 13 
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damos la versión en puente de terminales 
con las conexiones de los potenciómetros 
y llaves que quedan fuera de la base, en el 
panel, Del mismo modo, en la figura 14 
vemos la placa de circuito impreso, caso 
en que todos los controles también que- 
dan fuera de la misma así como el parlan- 
te, la fuente de alimentación y el enchufe 


CENTRAL DE EFECTOS SONOROS ESPECIALES 


de salida. 
Para el montaje se deben tener en 
cuenta los siguientes cuidados: 


a) El montaje del circuito integrado se 
hace según muestra la figura 15 en que 
se sueldan cables rígidos cortos en su so- 
porte o directamente en sus terminales, 
dependiendo de la habilidad del monta- 
dor, y en seguida en el puente de termi- 
nales, para esta técnica. Observe la colo- 
cación del resalto o marca que identifica 
el pin 1, Para el montaje en placa basta 
soldar directamente el integrado o el so- 
porte en la misma. 

b) Al soldar los transistores, se debe 
observar la posición de los terminales, 
que en caso del unijuntura está dada por 
el pequeño realce en su cubierta metálica 
(vea figuras). En los demás transistores 
está dada también por el formato de la 
cubierta, 

€) La polaridad del diodo es observada 





por el anillo de color en su cubierta» 

d) Los capacitores electrolíticos exigen 
la observación de su posición ya que son 
componentes polarizados. Observe enton- 
ces la marca de (+) y (-) en su cubierta. 

e) Para soldar los resistores no es pre- 
ciso observar su polaridad, o sea, estos 
componentes no tienen lado correcto para 
su conexión. Mire solamente sus valores 
que están dados por los colores que se in- 
dican en la lista de materiales. 

f) El montaje del transformador exige 
un poco de cuidado, Si su versión fuera 
en puente de terminales, observe que este 
componente es mantenido en posición por 
los propios cables de conexión. Vea enton- 
ces que el bobinado primario que va en el 
transistor Q3 tiene 3 cables y que el bobí- 
nado conectado al parlante tiene sólo dos 
cables, Antes de planificar el montaje en 
placa, el lector debe adquirir el trans[or- 
mador, ya que puede haber variaciones de 
dimensiones que dificultarían posterior- 


AMPLIFICADOR MONO 
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mente su montaje, Al soldar los termina- 
les de este transformador evite el exceso 
de calor ya que los mismos podrían sol- 
tarse con cierta facilidad. 

Con todos los componentes electróni- 
cos soldados en los puentes de terminales 
o placa de circuito impreso, coloque en el 
panel del aparato todos los controles, o 
sea, potenciómetros y llaves y haga su co- 
nexión usando para este fin cable fino de 
capa plástica flexible. Corte los cables en 
trozos de aproximadamente 40 cm para 
facilitar que pueda retirarse la lapa de la 
caja, aun con el resto del circuito sujeto a 
su fondo (placa o puente). Haga todas las 
interconexiones en secuencia y con cuida- 
do, pues las inversiones o calentamientos 
podrían afectar seriamente el desempeño 
de la unidad. 

Complete las interconexiones fijando el 
soporte de pilas o módulo de la fuente, el 
enchule de salida de sonido y el parlante. 

Con todas las interconexiones hechas, 
antes de cerrar la caja y hacer la prueba 
inicial de funcionamiento será convenien- 
te revisar todo el montaje. Para este fin 
recomendamos al lector que no sólo siga 


. el dibujo de la versión en placa o en 


puente, sino también el diagrama me- 
diante el cual se pueden detectar even- 
tuales fallas con mayor facilidad. 
Prueba de Funcionamiento 


Revisadas las conexiones, coloque las 
pilas en el soporte o bien si su versión 


CONEXION PARA 


AMPL. ESTEREOFONICA 
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fuera la que usa la red conecte el enchule 

al loma. 

Antes de conectar el interruptor gene- 
ral (S8) que establece la alimentación co- 
loque el interruptor S5 en la posición de 
conectado. Este interruptor permite el uso 
del propio parlante de la unidad, Si quie- 
re, haga la conexión de su amplificador al 
enchufe J1 conectando el otro extremo del 
cable a la entrada AUX del amplificador 
(figura 16). 

La verificación del funcionamiento se 
hará por etapas. 

1. Para verificar el funcionamiento del 
oscilador 1, mantendremos el oscilador 2 
desconectado, lo que se conseguirá desco- 
nectándose el interruptor S6. 

En esta prueba proceda entonces del 
siguiente modo: 

— Actúe inicialmente sobre P4, S3 y S4. 
El movimiento de P4 debe provocar va- 
riaciones de tonalidad del sonido pro- 
ducido, llevándolo hacia el grave o 
agudo según el sentido en que usted 













AMPLIA GAMA DE MODELOS 


gire sú eje. Cambiando de posición S3 
y S4 si el oscilador modulador dado 
por Q] estuviera funcionando, usted 
tendrá la producción de sonidos varia- 
bles, 

— Accione enseguida sobre Pl para cam- 
biar la frecuencia del oscilador modu- 
lador y también sobre S10, 


2. Para verificar el funcionamiento del 
oscilador modulador, si no se observó su 
efecto en la prueba anterior, el lector po- 
drá usar un multímetro. 

Coloque el multímetro en la escala más 
baja de lensiones y conecte la punta de 
prueba rojo (positiva) en el emisor del 
transistor unijuntura (E). La punta de 
prueba negra debe estar conectada en el 
polo negativo del capacitor C1 ó C2. 

Con la llave S10 abierta actúe sobre el 
potenciómetro P1. Notará que la aguja del 
multímetro oscilará en determinados pun- 
tos del ajuste indicando que este circuito 
oscilador se encuentra bien. 





OSCILOSCOPIOS PINTEK 


UNA NUEVA LINEA CON 
TECNOLOGIA DE AVANZADA 


» Base de tiempo desde 0,1 ys/div. 
+ Tensión máx. admisible 400 Y 

+ Sensib. 1mV/div, 

* Puntas at. x 1 y x 10 


3. Para verificar el funcionamiento del 
segundo oscilador basta conectar la llave 
S6 y con S7 desconectada accione sobre el 
potenciómetro P5. En determinadas ban- 
das de giro de este componente deben 
aparecer sonidos en el parlante de la cen- 
tral, Accione P7 también para modificar Ja 
modulación de este sonido en Q2. 

Si alguna etapa presenta anormalida- 
des de funcionamiento, verifique sus com- 
ponentes y sus conexiones. 

En el caso especifico del oscilador 1 
vea la conexión del circuito integrado, 
En el caso del oscilador 2 el punto prin- 
cipal es el transformador de salida que 
eventualmente debe ser sustituido, En el 
caso del oscilador 2 el punto principal es 
el transformador de salida que 
eventualmente debe ser sustituido. 

En el caso del modulador con unijun- 
tura vea el estado del transistor unijun- 
tura y su conexión. 

Si usted tuviera multímetro a su dis- 
posición, vea si todas las etapas reciben la 





MODELO DIGITAL CON MEMORIA 
* Capacidad de memoria: 2 x 2048 x 8 bit 

+ Máx, veloc. de muestreo: 10 M samples/s. 

+ Salida para impresora. 












+ 20/25/40/60/100MHz 

+ Simple o doble base de tiempo 

* Probador de componentes 

+ Beam Finder (centrado automático 
del haz) 


INSTRUMENTOS YU FONG 
MULTIMETROS DIGITALES - PROBADOR DE CABEZALES DE VIDEO - CAPACIMETRO DIGITAL 


CONSULTE POR: 
* MEDIDORES DE INTENSIDAD DE CAMPO + GENERADORES DE RF, DE FUNCION Y PULSO, 

* GENERADORES BARREDORES, MEDIDORES ALC, PINZAS VOLTAMPEROMETRICAS, FRECUENCIMETROS, 

PUENTES, TERMOMETROS DIGITALES, TAQUIMETROS, LUXOMETROS, ETC. 














Distribuye: 


MICRO ESPOL S.H 


Av. Juan de Garay 809 - PB “B' (1053) Capital 
a Tel.: 26-2621/2233 - Fax: 26-2233 
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CENTRAL DE EFECTOS SONOROS ESPECIALES 


tensión de alimentación en los puntos 
adecuados. 

En el oscilador 1 los pins 4 y 8 deben 
tener la tensión de la fuente (6, 9 ó 12V 
según su caso); en el oscilador 2 es la to- 
ma central del transformador y el colector 
de Q3. En el modulador son los resistores 
R2 y Pl. 

Estando el aparato en orden puede 
pensar en comenzar sus experiencias en 
la creación de sonidos, pero antes debe 
encerrarlo definitivamente en su caja. 


Usando la Central de Sonidos 
Especiales 


Para usar correctamente su central es 
conveniente que usted sepa sobre qué 
circuitos accionan los controles de modo 
de poder saber cuáles son sus posibilida- 
des y limitaciones. Veamos entonces los 
controles y los circuitos sobre los que ac- 
túan: 

P1 - Controla la frecuencia de modula- 
ción o sea, la velocidad de las variaciones 
automáticas de frecuencia e interrupcio- 
nes de los sonidos producidos por el osci- 
lador 1. Este control tiene dos bandas de 
actuación, una más rápida con S10 abier- 


| Luc 555 timo 


do de aca dd 
tor electrolítico 


E. pacitor electrolítico E 
-C4-0, tuF ó 100nF - - capacitor: de po: o cerámica 


P1-100k- - potenciómetro líneal o log sin llave _ 
2 47k- A pomenato lineal o log sín llave a 


555, ASES, 1LM555 6 equi 


ta y otra más lenta con S10 cerrada. 

S3, S4 - Estas dos llaves controlan el 
modo de operación del oscilador 1, o sea, 
si va a operar con modulación o sin mo- 
dulación, Conforme su conexión tendre- 
mos entonces dos tipos de modulación: 
en frecuencia y en amplitud con efectos 
diferentes. 

P4 - Controla la profundidad de la mo- 
dulación del oscilador 1, o sea, la tonali- 
dad básica del sonido del oscilador 1. 

S9 - Esta llave permite seleccionar dos 
bandas de frecuencias para el sonido del 
oscilador 1. Cuando está abierta tenemos 
una banda más aguda y cuando está ce- 
rrada tenemos una banda más grave. 

S2 - Controla la modulación manual, 
en caso que se abra al mismo tiempo Sl, 
obteniéndose el efecto de sirena, Por me- 
dio de S2 también obtenemos otro tipo de 
modulación vía Dl a partir del oscilador 
con unijuntura. 

P2 y P3 - Determinan la velocidad de 
crecimiento y decrecimiento del sonido del 
oscilador 1 cuando el mismo funciona mo- 
dulando manualmente o modulando vía 
Dl, Con P2 cerrado y P3 abierto tenemos 
un crecimiento rápido de frecuencia y un 
decrecimiento lento. Con los dos abiertos 


LISTA [ E MATERIALES 


ranja) 


P5- + 47Kk- - polenciómetr | 


del todo tenemos una subida lenta y des- 
pués un descenso también lento del soni- 
do, imitando una sirena de fábrica. 

S5 - Sirve para conectar el parlante lo- 
cal, 

S8 - Sirve para conectar la alimenta- 
ción general del aparato. 

S6 - Sirve para conectar el oscilador 2. 

P7 - Controla la parte del sonido del 
oscilador 1 que se mezcla con el sonido 
generado por el oscilador 2. Para desco- 
nectar el oscilador 1, basta usarlo en la 
función con modulación exlerna y dejar 
S1 sin presionar. 

P5 - Controla la frecuencia central del 
oscilador 2, volviendo su sonido más gra- 
ve o más agudo. 

S7 - Coloca C9 en el circuito haciendo 
la producción de pulsos mediante el osci- 
lador 2, 

P6 - Controla la duración de los pulsos 
del oscilador. 

Recomendamos al lector que marque 
las posiciones de los controles que permi- 
ten obtener determinados sonidos que le 
agraden. Será conveniente para este fin 
colocar en el panel graduaciones en los 


. potenciómetros y usar perillas con mar- 


cas para facilitar eso. Q 


íneal o log sin llave . 


RARAS, R6- 10kx 1/8W - resistor (MATTON; pedro. a 


R7, R8 - 1kx 1/8W - resistor (marrón, negro, rojoJ' : 
R9 - 330R x 1/8W - resistor (naranja, naranja, marrón) 


Tí - transformador. de. ce para transistores (ver: lex 


PTE - parlante de 8 0 
: B!- -6a12V- -pilas es 


Varios: Placa de circuito impreso o puente de tormina- | 


les, caja para el montaje, fuente de alimentación de 12V 
o soporte de 4 a 8 pilas medianas o grandes, perillas 
para los potenciómetros, cables, estaño, tornillos, tuer- 


cas, conector de salida y 1, etc, 
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CONOZCA EL 


AYUDA 


LIW158/258/330 


Los circuitos integrados LM158/258/358 consisten en amplificado- 
res operacionales dobles de baja potencia. Sus características de 
ganancia elevada y tensión de salida desde cero volt, incluso con 
fuente de alimentación simple, posibilitan su utilización en una 
gran cantidad de proyectos. En este artículo describimos estos cir- 
cuitos integrados, ayudando así al lector a formar su archivo de 


iversos son los fabricantes de es- 
[)= componentes, incluyendo a 

Philips Components y a National 
Semiconductor. 

Las informaciones presentadas en este 
artículo se refieren a los datos obtenidos 
de los circuitos integrados de Philips 
Components, 

Pueden ocurrir pequeñas variaciones 
de un fabricante a otro, pero en general el 
comportamiento del componente para 
aplicaciones generales puede considerar- 
se el mismo, independientemente de su 
origen. 

Los circuitos integrados LM158, 
LM258 y LM358 consisten en dos ampli- 
ficadores operacionales independientes, 
con elevada ganancia y compensación in- 
terna, proyectados especialmente para 
operar con una fuente de alimentación 
simple en una amplia banda de valores. 

La operación con fuente simétrica tam- 
bién es posible y el consumo de corriente 
en la condición de baja potencia es inde- 
pendiente de la tensión de alimentación. 

Además de estas características, los 
fabricantes destacan algunas que son 
únicas en estos componentes, como la ca- 


datos para proyectos. 


Por Newton C. Braga 


Cubierta de los LM158/258/358. 





pacidad de operar en una banda de ten- 
siones de salida entre O y la tensión pro- 
gramada, incluso con fuentes de alimen- 
tación simples. La frecuencia de cruce 
para ganancia unilaria es compensada 
por variación de la temperatura así como 
la corriente de polarización de entrada. 

En la figura 1 tenemos la cubierta de 
este componente. 

Las principales características desta- 
cadas por Philips Components para estos 
elementos son: 


"21 


SABER ELECTRONICA N*7] 


Compensación de frecuencia interna 
para ganancia unitaria, 

Ganancia elevada de tensión - 100dB. 
Banda ancha de operación (ganancia 
unitaria) - 1MHz - con compensación 
de temperatura. 

Banda muy amplia de tensiones de ali- 
mentación no simétrica: -3VDC a 
30Vde y para fuente simétrica de +/- 
1,5V a +/- 15VCC. 

Consumo de corriente muy bajo (400 
114) esencialmente independiente de la 
tensión de alimentación. 
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TENSION DE ALIMENTACION(Vpg) 


Gráfico de la corriente 
de alimentación. 





Gráfico de la respuesta en fre- 
cuencia con más fuentes. 





GANANCIA DE VOLTAJE (dl 


Gráfico de fa respuesta en fre- 
cuencia sín realimentación. 





Amplificador inversor con 
fuente simple. 





CONOZCA EL LM158/258/358 









TIPO CUBIERTA BANDA DE OPERACION(*C) 
NES fásco SO de 8 pr 


NE532N Plástico DIP de 8 pins 0a+70 
NE532FE Cerámico DIP de 8 pins -  Da+70 
SA532D Plástico SO de 8 pins 

SA532N o Plástico DIP de 8 pins 

SA532FE Cerámico DIP de 8 pins 


LM2904N Plástico DIP de 8 pins 40 a +85 
LM15BN Plástico DIP de 8 pins -25 a +85 


LM158FE Plástico DIP de 8 pins -25 a +85 
LMOSEN Plástico DIP de 8 pins 


RESPUESTA DE FRECUENCIA 
CON MAS FUENTES 
























FRECUENCIA (Ha 


= 





LM2SBFE 252 +85 
mz 


Tabla l 


SIMBOLO PARAMETRO VALORES UNIDADES 
Fri de amena 


Tensión diferencial de 32 Vdc 
entrada 
Pd 


Potencia máxima de 
disipación 
(Ta=25*0) 

Cubierta FE 

Cubierta N 

Cubierta D 


Corriente de corto- 
circuito a tierra(V+ 
menor que 15V y 
Ta=25%C) 


Banda de 
temperaturas de 
almacenamiento 









SE532FE 


RESPUESTA DE FRECUENCIA 
SIN REALIMENTACION 














FRECUENCIA (Hz) 

















Banda de temperaturas 




























ambient. 
de operación: 
NE532/LM358 0a70 
LM258 -25 a +85 
SA532/LM2904 -40 a +85 
SE532/LM158 -55 a+125 





Tabla Y 
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Seguidor de tensión. 





Corriente de polarización de entrada 
muy baja 45mA CC y compensada en 
lemperalura, 

Baja tensión de ofíset de entrada - 2mV 
CC y corriente de ofísel de 5mA CC. 
Bandas de tensiones diferenciales de 
entrada igual a la banda de tensiones 
de alimentación. 

Tensión de salida con banda elevada: 0 
a 1,5v CC. 


Los diversos tipos de integrados que 
forman esta familia se diferencian por las 
condiciones de funciorramiento (banda de 
temperatura) y cubierta. 

Presentamos en la Tabla 1 las diversas 
designaciones posibles para los integra- 
dos de esta familia con cubiertas y ban- 
das de temperaturas correspondientes: 

Los máximos absolutos de este inte- 
grado se indican en la Tabla 11. 

En la figuras 2, 3 y 4 tenemos algunos 
gráficos mostrando las bondades de estos 
integrados. 


Aplicaciones 


El circuito de la figura 5 muestra cómo 
podemos usar estos integrados en una 
configuración inversora con fuente de ali- 
mentación no simétrica (simple). 

El circuito de le figura 6 es un segui- 
dor de tensión (ganancia de tensión uni- 
taria) operando con fuente de alimenta- 
ción simple (no simétrica). 
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Amplificador no inversor. 


El circuito de la figura 7 es un amplifi- 
cador no inversor usando fuente de ali- 
mentación simple. 

La ganancia de este circuito está deter- 
minada por la relación entre los valores 
de RÍ y Ri, 

El capacitor sirve para bloquear la ga- 
nancia DC del circuito, 3 


TECNOLOGIA INDUSTRIAL 
COMO FUNCIONA EL GTO 


(Gate Turn-Off Thyristor) 


Los tiristores GTO, o sea, tiristores que pueden ser desconectados 
desde la compuerta (Gate Turn-Off Thyristor = tiristores de descone- 
xión por la compuerta) vienen a ocupar una importante laguna en la 
inmensa serie de componentes electrónicos con los cuales podemos 
contar para nuestros proyectos. Semejantes a los tiristores comu- 
nes, estos componentes de tres terminales comienzan a ser utiliza- 
dos en una enorme variedad de aplicaciones prácticas que van des- 
de controles de potencia, fuentes conmutadas e inversores hasta la 
ignición de automóviles y generadores de ultrasonido para uso mé- 
dico e industrial. 


Por Newton C. Braga 


in duda alguna, la mayoría de 
Sjsesas lectores conoce muy 

bien el principio de funciona- 
miento de los SCRs, que son tiristores 
de conducción unilateral ampliamente 
utilizados en controles de potencia. 
Básicamente un SCR (Silicon Contro- 
lled Rectifier) consiste en un diodo de 4 
capas cuyo simbolo y circuito equiva- 
lente se muestran en la figura 1. 
Los dos transistores “equivalentes” al 
SCR forman una llave regenerativa que 
funciona de la siguiente manera: en 
ausencia de señal en la compuerta, con 





una tensión positiva en el ánodo, en re- 
lación al cátodo, las corrientes de fuga 
(CEO) de los dos transistores son suli- 
cientes para polarizar las bases y por lo 
tanto llevar los dos componentes a la 
conducción. 
Los dos transistores permanecen en el 
K corte hasta que una señal es aplicada 
SÍMBOLO al electrodo de compuerta, Este electro- 
y do conectado a la base del transistor 
ciacuiro gouivaLente | NPN debe ser positivo, y tener una ten- 
sión del orden de 0,6V, tipicamente pa- 
ra iniciar la conducción del primer 


ANODO (A) 
O 


Estructura, símbolo y circuito equivalente del SCR común. 
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FUNCIONAMIENTO DEL GTO 


transistor. 

Con la conducción de este transistor, 
su corriente de colector aumenta, lo 
que significa la polarización de la base 
del transistor PNP en el sentido de ha- 
cerlo también conducir. 

Ahora, con la conducción del transistor 
PNP aumenta su corriente de colector 
que viene a sumarse a la corriente de 
compuerta, produciendo así un efecto 
de retroalimentación. 

La corriente de base del transistor NPN 
aumenta entonces rápidamente por el 
efecto de la realimentación, llevándolo 
a saturación. El resultado es que la 
fuerte corriente del colector del transis- 
tor NPN también polariza el transistor 
PNP en el sentido de saturarlo. 

El proceso es muy rápido y la caracte- 
rística principal de este tipo de compo- 
nente está en el hecho de que, una vez 
ocurrido el proceso de realimentación, 
incluso aunque la señal externa que 
dio comienzo a todo desaparezca, los 
dos transistores continúan saturados 
con la plena conducción de la corrien- 
te, o sea, el SCR permanece conectado. 
Para desconectar el SCR, llevando los 
dos transistores al corte sólo existe 
una manera, que consiste en hacer que 
la tensión entre el ánodo y el cátodo 
caiga por debajo del punto en que los 
transistores puedan mantener su fun- 
cionamiento normal, Para esto existen 


Disipación 


Componente de conducción 


Comportamiento| Comportamiento 
en la conexión | en la desconexión| de conmutación | soportar pulsos 


Símbolo y circuito 
equivalente del GTO. 





tres posibilidades que se muestran en 
la figura 2. 

La primera (a) consiste en simplemente 
desconectar el componente cortando la 
alimentación. En la segunda (b) simple- 
mente colocamos en corto el ánodo con 
el cátodo de modo que la tensión en el 
dispositivo caiga momentáneamente a 
cero (en el fondo es una variación de la 
primera posibilidad). Y la tercera (c) 
consiste en reducir la corriente en el 
ánodo a un valor abajo del mínimo en 
que la realimentación se mantiene. Es- 
ta corriente es denominada corriente 
de mantenimiento y se la abrevia 1;;. 

En las aplicaciones de corriente alterna 
en que en cada ciclo tenemos dos pasa- 
jes de la tensión por cero, la descone- 


Tiristor GTO mediano 


Tiristor 
“normal” 


Tiristor 
asimétrico 


Transistor 
Darlington 


Transistor 
bipolar 


Circuito 
VMOS 


mediana mediano mediano 
mediano alta 


Frecuencia 


xión de un SCR no consiste en un pro- 
blema, pero en los circuitos de corrien- 
te continua este comportamiento puede 
ser un poco molesto en la utilización de 
este componente. 

Sería muy conveniente si el SCR pudie- 
ra ser “desconectado” de la misma for- 
ma en que es conectado, o sea, por un 
pulso aplicado a su compuerta. 

En un SCR común si aplicamos un 
pulso “invertido” (negativo) en la com- 
puerta, cuando la misma está en con- 
ducción, corremos el riesgo de tener 
problemas con el componente. Si en 
este instante el ánodo estuviera negati- 
vo en relación al cátodo, puede hasta 
quemarse el elemento. 

Mientras tanto, se puede desconectar 
un nuevo dispositivo equivalente al 
SCR por la compuerta y el restante se 
comporta exactamente como él. Habla- 
mos de los GTOs o Gate Turn-Off 
Thyristor que pueden ser desconecta- 
dos por la compuerta y que son el tema 
básico de este artículo. 


El GTO 


Los GTO combinan las ventajas del li- 
ristor con las de un transistor común 
conmutador de alta tensión, por el he- 
cho de poder ser desconectados por la 
compuerta 

Estructuralmente, los GTOs son seme- 


Area 
semiconductora 


Capacidad de 


de corriente 


Pur 
| éoino | mita | uñas | no | 
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FUNCIONAMIENTO DEL GTO 


Disparo por CMOS. 





LA 


PRIMARIO 20 VUELTAS ALAMBRE 0,315mm. 2,944 


BECUNDARIO 20 VUELTAS ALAMBRE 0,Smn. +00 


D6 
BZXx87-C10 


Circuito para el disparo aislado del GTO. 
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jantes a los SCRs, según muestra la fi- 
gura 3, 

Como la estructura es semejante a la 
de un SCR, el principio de funciona- 
miento es el mismo cuando hay dispa- 
ro, no hay necesidad de repetición. 

Sin embargo, estructuralmente el com- 
ponente es fabricado de tal manera que 
el proceso de realimentación puede ser 
interrumpido en cualquier momento, 
simplemente por la aplicación de una 
tensión negativa en la compuerta. 

Con la tensión negativa los “transisto- 
res equivalentes” son llevados al corle y 
el pasaje de la corriente por el disposi- 
tivo es interrumpida. 

Entre las ventajas que este componen- 
te presenta en relación a otros que se 
usan en control de potencia, destaca- 
mos su alta velocidad de conmutación 
y la capacidad de soportar pulsos de 
corriente elevados, sin hablar de la 
principal que es la desconexión por co- 
mando externo. 

En la tabla de la página anterior tene- 
mos comparaciones de características 
entre diversos componentes usados 
con controles de potencias, incluyendo 
el GTO, 


Disparo de los GTOs 


De la misma forma que los SCRs., exis- 
ten diversas técnicas para dispararlos y 
en este caso también para desconectar 
un GTO. Las diversas técnicas se dile- 
rencian por los componentes usados, 
por la aislación y también por las ca- 
racterísticas de velocidad que se obtie- 
nen 


a) cd directo 


La forma más simple de disparar un 
GTO es por la compuerta de forma no 
aislada, como muestra el circuito de la 
figura 4. 

Como este circuito liene una cierta ve- 
locidad limitada de operación, lenemos 
como consecuencia también una limi- 
tación para el ciclo activo del GTO ya 
que la corriente máxima conmulada es 


FUNCIONAMIENTO DEL GTO 


determinada por la tensión aplicada en 
la compuerta, 

Este circuito puede ser usado en fuen- 
tes conmutadas para TV, circuitos de 
deflexión de TV, además de fuentes 
simples. 

En este circuito el GTO es disparado 
por la corriente aplicada a la compuer- 
ta vía Q1. El resistor R1 actúa como li- 
mitador inicial de la corriente de com- 
puerta, cuando conduce Q|!, el capa- 
citor Cl es cargado. 

La tensión máxima de carga de Cl es 
limitada alrededor de 10V por los valo- 
res de R]l y R2. 

Después de la carga de Cl la corriente 
de compuerta del GTO se reduce a un 
nivel determinado por R2. El corte es 
provocado por la conducción del tran- 
sistor Darlingion Q2. La tensión sobre 
Cl es entonces aplicada directamente 
entre la puerta del GTO y el cátodo. Por 
lo tanto se retira una parte de la carga 
de la compuerta y el GTO va al corle. 


La capacidad de C1 debe ser tal que la . 


carga extraida de la compuerta en el 
momento del corte reduzca la tensión 
sobre este componente para uno o dos 
volt, 

La limitación de la banda activa de este 
circuito está asociada a la necesidad de 
que el periodo de conducción del GTO 
sea sulicientemente largo para cargar 
Cl a través de Q! y RI. 

En los primeros ciclos de la alimenta- 
ción, cuando C] está totalmente des- 
cargado, este hecho debe ser tenido en 
Cuenta. 

Este circuilo puede controlar una co- 
rriente de ánodo de pico de 6A, con 
una tasa de crecimiento máxima de 
500V /us, y una tensión máxima de 
ánodo de 1500V. El mínimo tiempo du- 





Cubierta del BTW58. 


rante el cual el GTO conmuta a la con- 
ducción es de 5ps. 


b) Disparo por circuito CMOS 


En la figura 5 tenemos una interesante 
aplicación en que un GTO es controla- 
do por un circuito integrado CMOS que 
actúa sobre un MOS de potencia del ti- 
po BUZIO. La corriente controlable por 
el GTO es de 10A y su operación puede 
ser controlada en una banda bastante 
amplia de ciclos activos. 

Observe que este circuito actúa sobre 
la corriente de cátodo, Con la conduc- 
ción de Q1 el GTO es glisparado por la 
corriente de descarga de C2 a través de 
la compuerta. Después de la descarga 
de C2 la corriente de compuerta es 
mantenida a través de R1. La corriente 
inicial proporcionada por la descarga 
de C1 garantiza que el GTO conduzca 
plenamente, incluso con una velocidad 
muy grande de aumento de la corriente 
de ánodo. 

Cuando se corta Q1, la corriente de cá- 
todo del GTO es desviada rápidamente 
hacia la compuerta. Inicialmente esta 
corriente fluye hacia C2 y cuando este 
capacitor alcanza los 12V de carga, la 
corriente fluye hacia C1 a través de Dl. 
La energía extraida de la compuerta del 
GTO en el corte es entonces almacena- 
da para disparar el GTO en el ciclo si- 
guiente de conmutación, 


c) Disparo aislado 


Este circuito sirve como excitador para 
fuentes conmutadas y fuentes de reso- 
nancia en serie SMPS y SRPS, según 
muestra la figura 6. 

En este circuito la señal de disparo es 
aislada por un transformador de pul- 
sos. Este circuito está limitado a las 
aplicaciones en que la frecuencia de 
conmutación no es lo suficientemente 
elevada para permitir el uso de un pe- 
queño transformador con baja induc- 
tancia de fuga. El ciclo minimo activo 
es determinado por el tiempo necesario 
para que se cargue C2, mientras que el 


29 


SABER ELECTRONICA N* 71 


ciclo activo máximo está limitado al 
tiempo necesario para la desmagnetiza- 
ción del núcleo del transformador. 

En las fuentes conmutadas en que el 
ciclo activo está tipicamente entre 5 y 
50% y la frecuencia de conmutación 
entre 10 y 40Hz el circuito tiene buen 
desempeño. 

El GTO es disparado cuando Q] es lle- 
vado a la conducción. Con Q]1 condu- 
ciendo la corriente en el primario del 
transformador Tl es controlada por la 
tensión en la base de Q1 y la malla R2, 
R3 y Cl en el circuito emisor de Q!. 
Esta corriente tiene un valor inicial de 
500mA y cae en seguida a 125mA con 
una constante de tiempo de aproxima- 
damente 600ns. La relación de espiras 
entre los bobinados de Tl es de 2:1, re- 
sultando en una corriente de compuer- 
ta inicial de aproximadamente lA, y 
que después cae a 250mA. La corriente 
de compuerta del GTO fluye a través de 


Circuito básico de 
disparo del BTW58. 


+150+10y 
e 


Comando sencillo del BTW58. 





FUNCIONAMIENTO DEL GTO 





Circuito con fuente de corriente constante. 


+130+204 0 


Comando aislado del BTW58. 


C2, LI, de la juntura puerta-cátodo, R4 
y D5. La tensión sobre C2 está limitada 
a 10V por el diodo regulador de tensión 
D6. 

Para cortar el GTO, el transistor es blo- 
queado. La energía acumulada en Tl 
invierte la polaridad de la lensión del 
bobinado secundario. Esta tensión lle- 
va a Q2 a la conducción, aplicando 
tensión en C2 sobre la juntura com- 
puerta-cátodo., 

Por la elección de un capacitor de valor 
apropiado, la caida de tensión sobre C2 
en el momento del corte es limitada a 
apenas 1 ó 2 volt. La inductancia Ll en 





el circuito de la compuerta prolonga el 
periodo durante el cual la juntura 
puerta-cátodo está en la región de rup- 
tura de avalancha inversa, asegurando 
asi que Q2 continúe conduciendo has- 
ta el corte completo del GTO, 

El diodo D4. fue incluido para garanti- 
zar un corte rápido de Q2 cuando Q1 
está conduciendo. 

Con este circuito la corriente de pico 
controlable por el GTO es de 5A con 
una máxima razón de crecimiento de 
800V/us y una tensión de pico de áno- 
do de 800V. El ciclo activo va de 5a 
50%, 
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El GTO BTW58 


Un GTO ya utilizado en muchas aplica- 
ciones prácticas, si bien todavía no se 
encuentra fácilmente en nuestro mer- 
cado, es el BTW58, y 
Este componente, de Philips Compo- 
nents tiene cubierta según muestra la 
figura 7, y sus características son las 
que damos a continuación, 


Valores límites 


- Tensión repetitiva de pico, en estado 
de corle 
BTWS58/1500R Voy = 1500V 
BTW58/1300R V py = 1300V 
BTW58/1000R Vigy = 1000V 


L 


Máximo valor eficaz de la corriente, 
en la conducción 
Ines) = 7,54 


Corriente máxima de ánodo controla- 
ble 


t 


Corriente media de pico en conduc- 
ción 
Era) = 6,54 


Disipación total de potencia hasta 
Tip = 250 
Pi, = 65W 


- Temperatura máxima de la juntura 


Base de un control 
DC de motores. 








FUNCIONAMIENTO DEL 


Control de motor DC con 2 GTOs. 


Ti máx = 120%C 
Características 


- Tensión de conducción para 
ly = 54; Ig = 0,24; T, = 120% 
Vo =<3V ñ 


- Tasa de subida de la tensión en corte 
que no provoca disparo de cualquier 
dispositivo en corte para Vy = 
AVpyq1 < 10KV /ps 


Tasa de subida de tensión en corle 
que no dispara ningún dispositivo 
después de la conducción; 1.» = 54; 
Vo = 

= Vo mio Yon = 10V; Ts 120* 
AS 1,5kV/us 


1 


Corriente de disparo, para cualquier 
disposilivo, V;, = 12V ; T; = 25 
Iy>200mA 


Tiempos de conmutación para Ly = 
5A para V;, = 250V, 
con - G6 = 10V; La = 0,ShH 


Tiempo de descenso T¡<0,25us 
Tiempo de almacenamiento T,<0,5us 
- Resistencia lérmica entre juntura y 





base de montaje 
Ray ¡/mb = 1,5)C/W 


El GTO BTW38 tiene diversas aplica- 
ciones prácticas, de las cuales daremos 
algunas a continuación. 

En la figura 8 tenemos un circuito ex- 
citador básico para el BTW58, 

Para este componente la corriente de 
disparo debe ser mayor que 300mA 
(10008), y la duración depende de la 
naluraleza de la carga a ser conmuta- 
da. 

Para corrientes de carga inferiores a 24 
puede ser ventajoso aplicar una co- 
rriente permanente de disparo, con lo 
que se reduce la caida de tensión en la 
conducción y en consecuencia la disi- 
pación. 

Para la desconexión del GTO debe ser 
aplicada una tensión negativa de 5a 
10 voll en la compuerta (posición 2 del 
interruptor de la figura 8). 


a] Circuito simple de comando para 
el BTW58 


En la figura 9 tenemos un circuito rela- 
tivamente simple de disparo para el 
GTO BTW58. 

Este circuito funciona de la siguiente 
manera: si Q2 fuera bloqueado por un 
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GTO 


pulso negativo en la entrada, Q!1 co- 
mienza a conducir y proporciona una 
corriente que es aplicada, a través de 
Cl a la compuerta del GTO que dispa- 
ra, Continuando la corriente en Q1, Cl 
es cargado hasta una Lensión cuyo va- 
lor corresponde a la tensión zener de 
D2 (en el caso 10V), 

Un pulso positivo de entrada hace que 
Q2 conduzca, conectado a la masa el 
capacitor Cl a través de Dl y Q2, Con 
esto se aplica la tensión negaliva al 
electrodo de control del GTO, lo que 
provoca su desconexión. 

Con el circuito indicado es posible con- 
trolar corrientes de hasta 10A. Para co- 
rrientes de carga menores puede usar- 
se un zener con tensión menor. El 
circuito tiene como desventaja, a tener 
en cuenía, que la corriente de disparo, 
fluyendo por Q1 y C1 depende de la 


"tensión de alimentación en forma acen- 


tuada. 


b) Circuito con fuente de corriente 
constante 


En la figura 10 tenemos un circuito en 
el que Q1 funciona como fuente de co- 
rriente constante. 

La principal ventaja de esta configura- 
ción está en el hecho de que la corrien- 
te de disparo es independiente de las 
variaciones de la tensión de alimenta- 
ción. Un pulso positivo en la base de 
04 lo bloquea y hace que conduzca Q1, 
produciendo así la corriente de disparo 
a través de R1, Gl y C1, Un pulso ne- 
galivo en la entrada lleva el transistor 
Q2 a la saturación a través de Q4 y Q3, 
lo que cortocircuita Cl a masa, a tra- 
vés de Q2. El terminal de control del 
GTO recibe entonces una tensión nega- 
tiva de casi 10 volt, lo que causa la 
desconexión del tiristor. 

Debido a la bajisima resistencia de sa- 
turación de (Q2 se puede producir un 
fuerte pulso de corriente de corte, lo 
que permite casi alcanzar la amplifica- 
ción de corte igual a 1, favorable en 


* términos de disipación. 


Si la configuración de la carga fuera tal 


FUNCIONAMIENTO DEL GTO 





Principio de uso de GTOs en controles trifásicos. 


que ocurran altos valores de dl/dt en 
la conmutación del GTO, es ventajoso 
agregar el capacitor representado con 
línea punteada C2. 

Esle recurso aumenta la amplitud de 
la corriente de disparo y reduce las 
pérdidas en la conducción. 


c) Circuito aislado 


En la figura 11 tenemos un circuito de 
disparo con la utilización de un trans- 
formador de aislación. 

Un pulso positivo en la base de Q1 pro- 
duce un flujo de corriente a través del 
bobinado primario del transformador. 
El resultado es una corriente en el se- 
cundario que dispara el GTO a través 
de Cl y de D4. 

Un pulso negativo en la base de Q1 lo 
lleva al corte. Con esto tenemos la inte- 
rrupción de la corriente en el lransfor- 
mador y la conducción de Q2, El capa- 
citor C1 conectado al cátodo del GTO 
produce un pulso negativo de corriente 


que es aplicado a la compuerta. Esto 
hace que el GTO desconecte. 


Circuitos prácticos 


a) Control de motor de corriente 
continua 


En la figura 12 tenemos el principio de 
funcionamiento de un GTO, en un con- 
trol de velocidad de motores de corrien- 
te continua, por la modulación del an- 
cho de pulso aplicado a la compuerta. 
La frecuencia de conmutación debe ser 
elegida de modo que sea bastante me- 
nor que la constante de tiempo L/R del 
motor. De este modo puede ocurrir la 
aparición de una corriente intermiten- 
te. 

En muchos casos el circuito de protec- 
ción puede ser eliminado. 

Para el circuito de la figura 13 se utili- 
za un segundo GTO de modo que haya 
una acción regenerativa. 
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b) Control de rotación de motor tri- 
fásico. 


El principio de operación de los GTOs 
en el control de motores trifásicos se 
muestra en la figura 14. En esta apli- 
cación tampoco son necesarios los cir- 
cuitos conmutadores, lo que simplifica 
considerablemente el proyecto. 


Conclusión 


Ciertamente la disponibilidad de este 
componente va a abrir posibilidades ili- 
mitadas para los proyectislas, princi- 
palmente para los que trabajan con 
controles de potencia, Y 

Observación: los circuitos de las figu- 
ras 4, 5 y 6 fueron desarrollados por 
H.W. Evers del CAB Eindhoven, D,R. 
Hyde del MAL Mitcham y E.G, Niyhol 
del CAB Eindhoven. 






MONTAJES 


AMPLIFICADOR PARA ANTENA 


DE FM Y VHF 


Los lugares con recepción débil de las señales de FM y VHF necesitan re- 
cursos especiales para lograr una buena calidad de sonido o incluso de ima- 
gen. Lo que proponemos en este artículo es una antena de FM amplificada, 
que también opera en la banda de VHF y que puede ser de utilidad para mu- 
chos lectores de regiones alejadas o que pretenden intentar un DX en esta 


escríbimos en este artículo un am- 
D plificador para instalar junto a la 

antena interna y que proporciona 
excelente ganancia con alimentación de 9 
a 12V. 

Se usan dos transistores y el sistema 
es acoplado a una antena del tipo interna 
de dos varillas telescópicas, lo que posibi- 
lita, además del acceso a los controles del 


parte del espectro, 


Por Newton C. Braga 


amplificador, también un ajuste para la 
posición de mayor rendimiento, 

Debemos observar que esla antena 
amplifica las señales que lleguen hasta 
ella y que estas señales deben tener un 
nivel un poco mayor que el ruido ambien- 
te, Si la señal no llega, la antena evidente- 
mente no puede hacer milagros y captar- 
la. De la misma forma, si la señal tiene 


Diagrama completo del aparato. 
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una intensidad menor que el ruido, el rui- 
do también será amplificado y continuará 
cubriendo la señal, con un aumento del 
chillido y la falta de recepción de la esta- 
cion. 


Características 


* Tensión de alimentación: 9 a 12V 
* Número de transistores: 2 
* Banda de operación: 50 a 150MHz 


Cómo Funciona 


Las señales de entrada captadas por 
la antena, son llevadas al transformador 
de alta frecuencia formado por L1 y L2. 
Los diodos en oposición sirven como pro- 
lección para señales muy fuertes, de emi- 
soras próximas que podrían saturar al 
circuito, 

L1 y L2 adaptan la impedancia de la 
antena con la impedancia del circuito 
amplificador lormado por Q1 y Q2. 

CV1 ajusta la [frecuencia del circuito 
de acuerdo con la estación recibida mien- 
tras CV2 ajusta la impedancia del secun- 
dario en función de esta frecuencia de 
modo de adaptarla con el circuito amplif- 
cador. 

Q1 y Q2 forman un amplificador en 


AMPLIFICADOR PARA ANTENA PARA FM Y VHF 


A 
AL RECEPTOR 


Placa de circuito impreso. 


cascada que tiene una buena ganancia en 
la amplificación de RF, minimizando los 
efectos de las capacidades de los transis- 
tores, que afectarían el funcionamiento de 
un amplificador en otras configuraciones. 

La señal amplificada aparece en el co- 
lector Q2 y es llevada al receptor a través 
de C3. XRF1 ofrece una oposición al pa- 
saje de esta señal, pero no a la alimenta- 
ción del aparato. 

Vea que por el tipo de alimentación 
empleada, la fuente puede tanto estar 
junto a la antena como junto al receptor, 
lo que significa la posibilidad de usar el 
circuito con antenas algo alejadas. 

Asi, podemos colocar mejor la antena 
a unos metros del receptor, y ajustarla 
para un mayor rendimiento. 





Montaje 


En la figura 1 tenemos el diagrama 
completo del amplificador, excepto por la 
fuente de alimentación. 

La disposición de los componentes en 
una placa de circuito impreso se muestra 
en la figura 2, 

L1 está formada por 3 espiras de 
alambre 20 a 28 con diámetro de lcm sin 
núcleo (pueden arrolarse sobre una forma 
de cartón) mientras que L2 está enlazada 
en Li consistiendo en 1 ó 2 espiras. 

XRF es un choque de 14H ó 24H y los 
resistores son todos de 1/8W ó 1/4W, Los 
capacitores deben ser cerámicos, los va- 


riables son comunes para FM, no siendo 
muy crítica su capacitancia máxima. Pue- 
den emplearse, por ejemplo, capacilores 
variables de 2 a 120pF. Pl es un trimpot, 
ya que será ajustado una sola vez. En la 
figura 3 tenemos una sugerencia de fuen- 
te de alimentación para este proyecto. 

El transformador tiene bobinado pri- 
mario de acuerdo con la red local y se- 
cundario de 6+6 ó 9+9V con 100mA o 
más. Los electrolíticos son para 16V y los 
diodos 1N4002 ó equivalentes, El capaci- 





' LtyL2- Bobinas Vos 
P1- 4,701 -trimpot - ver texto 
CY1 y C/2- E mc 

CIyC6-1 
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ANTENA E 
+1 


AMPLIF. Qu 
B 


Modo de usar. 





tor de 100nF es cerámico. Es opcional la 
colocación de un LED indicador, sirviendo 
para mostrar que la fuente y por lo tanto 
la antena, están conectadas. 

Los diodos 1N4148 son opcionales y 
pueden inclusive ser sustituidos por equi- 
valentes. XRF1 también puede ser monta- 
do, bobinando 10 espiras de alambre 32 
en un bastoncito de ferrite de diámetro de 
0,5 cm y largo de 1,5 cm. 


Prueba y Uso 


Para probarlo debemos conectar la an- 
tena según muestra la figura 4. 

El primer paso será ajustar la tensión 
en C para un valor entre 7 y 7,5 volt, 
usando para este fin el multímetro y ac- 
tuando sobre P1, Después, sintonizamos 
una estación en el receptor y ajustamos 
tanto CV1 como CV2 para la mejor posi- 
ción. 

El largo de las varillas también debe 
ser alterado para obtener la mejor recep- 
ción. 

Comprobado el funcionamiento sólo 
resta encerrar el aparato en una cajita o 
en la propia base de la antena y usarlo. 

Siempre que cambie de estación, debe- 
rá ajustar nuevamente la sintonía de CV1 
y Cv2. O 


MONTAJES 





DE MULTIPLES APLICACIONES 


A pesar del desarrollo tecnológico actual y de la expansión del mercado espe- 
cializado en la distribución de componentes económicos, todavía ocurre en 
muchas ciudades la falta constante de diversos componentes esenciales. El 
circuito que proponemos tiene por ejemplo características que serían fácil- 
mente resueltas por el circuito integrado 555, que posee una amplia banda de 
utilización práctica, pero considerando lo expuesto, desarrollaremos algo a 
partir de componentes discretos y de fácil obtención y que brindan un 


puesto no es equivalente al Cl 555, 

pero para la utilización dada es su- 
ficientemente compatible. Tenemos en la 
figura 1 el diagrama esquemático del cir- 
Cuito y notamos que a pesar de la senci- 
llez, hay componentes que no son comu- 
nes en el mercado, pero daremos algunas 
ideas prácticas que ciertamente facilita- 
rán el montaje del circuito. Note el lector 
que este circuito con algunas pequeñas 
modificaciones podria desempeñar otras 
aplicaciones que dejaremos libradas a su 
imaginación y creatividad. 


D*-" que el circuito aquí pro- 


Características 


« Tensión de alimentación: 110/220V u 
opcional 6VCC (4 pilas 1,5V): 

» Corriente de reposo: 25mA (líp.) - de- 
pendiendo del ajuste de Pl; 

e Corriente de consumo: 90mA (tip.) - 
idem (temporizando); 

+ Temporización: algunos segundos has- 
ta algunos minutos (dependiendo del 
ajuste en Pl y del valor de C3); 

» Potencia de carga controlada: 
200W en 110V / 400W en 220V, en 
ambos casos para el relé propuesto. 


funcionamiento semejante, 


Por Joran T. da Silva 


Cómo funciona 


En la figura 2 presentamos el diagra- 


ma de bloques de nuestro circuito, que 


está constituido por cuatro bloques. 

En el primer bloque tenemos el circui- 
to de alimentación, que está formado por 
el transformador reducidor de tensión, los 
rectificadores de tensión y en seguida el 
capacitor de filtro C1 (atenuador de rip- 
ple), Luego aparece el CI-1, circuito inte- 
grado regulador de tensión y el capacitor 
C2 que mantiene estable la alimentación 
del conjunto. [Véa figura 1) 

En el segundo bloque encontramos el 
circuito responsable de la temporización, 
que está formado por Q!1, P1, R1 y C3, 

En esta etapa el accionamiento y/o 
desconexión manual, se hacen a partir de 
las llaves de presión S2 y S1 respectiva- 
mente, 

Al conectarse el circuito, el capacitor 
C3 se encuentra descargado y, por lo tan- 
lo, temporizando. 

La carga del capacitor se obtiene prin- 
cipalmente a través del emisor y base de 
Q1 y depende del ajuste efectuado en Pl 
conectado en serie con Q! en el emisor, 

El transistor Q1 sólo conduce cuando 
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C3 está cargado y cuando está descarga- 
do permanece en el corte, según muestra 
la figura 3; las lineas punteadas indican 
la carga de C3 y las rayadas el proceso de 
descarga. 

Teóricamente, el tiempo de funciona- 
miento del temporizador podrá ser expre- 
sado por la siguiente fórmula: 


t= [R1.(P1.8)/R1+(P1.8)].C3 


donde: 
Les el tiempo en segundos 
R1 y PI son las resistencias en ohm 
8es la ganancia del transistor 
C3 es la capacidad en Farad 

En el tercer bloque encontramos el cir- 
cuito responsable por el accionamiento de 
la carga, siendo formado por Q2, R3 y Kl. 
Al presionar la llave rápidamente ocurre 
la descarga de C3, a través de la base y 
del emisor del Q2, que pasa en este ins- 
tante, del estado de corte al estado de sa- 
turación y asi se mantiene, porque en este 
instante Q1 también entrará en conduc- 
ción. Cuando se carga C3, sea a través de 
Sl oa través de Q1, ocurrirá el término 
del ciclo de lemporización lo que, en con- 
secuencia, llevará ambos transistores al 
estado de corte, hasta nuevo pulso de ac- 


TEMPORIZADOR DE MULTIPLES APLICACIONES 


1%) DSPENDE OÉ CARGA 
[A] VER TEXTO 


cionamiento en S2. Estando Q2 en el cor- 
te o sin conducir, la carga permanecerá 
desconectada y el LED] encendido; 92 
conduciendo, la carga quedará conectada 
y el LED2 es el que quedará encendido. 

La ilustración de la figura 4 explica to- 
do el proceso expuesto arriba. Las lineas 
punteadas indican la corriente de descar- 
ga de C3 a través de S2, que hace al cir- 
Cuito salir del estado de conducción. Las 
lineas rayadas indican la corriente de car- 
ga sobre C3 y, obviamente, el reseleado 
del circuito que tanto podrá ser automáti- 
co [después del tiempo programado) como 
manual (a través del accionamiento de 
Si). 

El diodo D3 conectado en paralelo con 
la bobina del relé K1, tiene la finalidad de 
proteger el transistor Q2 contra saltos de 
corriente inversa, generada en la bobina 
de Kl, 

Este bloque del circuito que vimos se 
refiere al circuito “driver o control”, pues 
acciona o desconecta la carga a partir de 
información eléctrica de S1, S2 y Q1, res- 
pectivamente. 





En el cuarto bloque encontramos la 
carga propiamente dicha, la cual podrá 
ser una infinidad de aparatos que desee- 
mos controlar: la carga controlada podrá 
tanto funcionar con alimentación CC co- 
mo CA, pues la función del circuito es de 
“apenas” conectarla por un determinado 
tiempo y en seguida desconectarla, ac- 
tuando por lo tanto como una llave de 
tiempo. Compare ahora el ejemplo dado 
en la figura 4. 


Montaje 


La placa de circuito impreso para este 
montaje se muestra en la figura 5. 

En el material destinado a ese monta- 
je, tenemos inicialmente la fuente de ali- 
mentación, que deberá poseer dimensio- 
nes que sean compatibles con las 
dimensiones de la caja o chasis donde es- 
tará montada. 

Los componentes son montados en la 
placa, pero en caso que se desee una mo- 
dificación de valor, principalmente en los 
capacilores o en el relé, entonces se debe 
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ALIMENTACION DE 
LA RED 110/220VAC 


4 BLOQUE 


ALIMENTACION CC O CA 
(DEPENDE DE LA CARGA) 


---— CARGA DE CI 


—a 


«PP QESCARGE DECI 





TEMPORIZADOR DE MULTIPLES APLICACIONES 


considerar este factor en el desarrollo de 
la placa de circuito impreso. Las dimen- 
siones de la placa están previstas sólo pa- 
ra el circuito de la figura 1 y para acondi- 
cionamiento en la caja a la que hacemos 
referencia más arriba. Vea la foto al co- 
mienzo del artículo. 

Los capacitores C1 y C2 (filtros) pue- 
den ser alterados en sus valores para al- 
rededor de 10004F y 220pF, respectiva- 
mente. También puede ser adicionado un 
capacitor cerámico de valor alrededor de 
100nF junto al C2. (en paralelo) 

En el caso del capacitor C3, solamente 
debe ser alterado en caso que se desee 
mayor temporización y, mientras tanto, 
su valor no deberá sobrepasar los 
1000pF. 

CEL consiste en un regulador de ten- 
sión integrado que proporciona en su sa- 
lida una tensión de 6VCC estabilizados. 
Ese CI, en caso que no se lo encuentre en 
el comercio, podrá ser sustituido por el 
circuito sugerido en la figura 7. El relé KI 
es del tipo miniatura y soporta cargas de 
hasta 2 amperes más; puede ser sustitui- 
do por otro que soporta mayor corriente 
de carga. En caso de no encontrar un relé 
que funcione con la tensión prevista en el 
circuito y en caso que se tenga otro para 
mayor tensión de operación y pequeña co- 
rriente, podemos conectarlo al circuito se- 
gún sugiere la figura 8. 

Note que en este caso tenemos que 


80333 DEL RECTIFICADOA 





cambiar el transformador T1 por otro que 
sea o que proporcione tensión de acuerdo 
con el nuevo relé. 

Todos los resistores son montados en 
[orma horizontal y poseen potencia de di- 
sipación de 1/8W y tolerancia de 5% lo 
que permite mejor estabilidad en térmi- 
nos de valor comercial encontrado. 

P] consiste en un trimpot vertical con 
eje, pero puede ser sustituido por un po- 
tenciómeiro de igual valor en caso que se 
desee accionar sobre la programación del 
tiempo constantemente. 

El diodo D3 es del tipo de uso general 
de silicio y puede ser cualquier diodo de 
señal o diodo rectificador común. 

Los LEDs |! y 2 pueden ser comunes 
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redondos de 5mm o bien, cualquier olro 
tipo que el montador tenga en disponibili- 
dad y quiera utilizarlo. 

Las llaves S2 y S1 son del tipo "push- 
buttons" de contacto NA (normalmente 
abierto). Son llaves muy comunes en el 
mercado especializado pero también, con 
un poco de creatividad, podremos hacer- 
las a partir de materiales de fácil obten- 
ción. 

S3 consiste en la llave HH de dos po- 
los por 2 posiciones del tipo rasa (sin ho- 
tón), que tiene la función selectora de 
tensión, a través de conmutación ma- 
nual, 

Después de montado el circuito e ins- 
talado en la cajita prevista seguiremos, 
entonces, los procedimientos de usos y 
ajustes. 


Usos y ajustes 


Algunas de las posibles aplicaciones 
práclicas para esle circuito son las si- 
guientes: 

Accionamiento de aparatos domésticos 
como ventiladores, licuadoras, batidoras, 
yogurleras improvisadas, veladores y 
otros. 

También podemos accionar televiso- 
res, radios, aparalos de sonido y una infi- 
nidad de cosas que eventualmente se le 
irán ocurriendo. 

Mientras tanto, en nuestro caso, la fi- 


TEMPORIZADOR DE MULTIPLES APLICACIONES 


pD2 
184007 


nalidad de este proyecto fue temporizar la 
conversación en una extensión telefónica 
a un tiempo aproximadamente igual a 
tres minutos, lo que corresponde al tiem- 
po proporcionado por una ficha en un te- 
léfono público. Vemos que el circuito no 
requiere ningún ajuste complicado, ex- 
cepto el que se refiere al programa de 
tiempo [temporización). Sin embargo, ese 
ajuste se hará exclusivamente en función 
de la posición del curso de P1 o bien, por 
la alteración de C3. 

Si deseamos un tiempo fijo podemos 
determinarlo a través del procedimiento 
ya mencionado o a través de la fórmula 
malemática presentada, y después de es- 
to, podemos sustituir el trimpot o el po- 
tenciómetro por un resistor fijo en el valor 
correspondiente. 


Consideraciones finales 


Creemos que muchos lectores ya han 
tenido que dejar de elaborar algunos 
montajes interesantes simplemente por la 
falta de un determinado componente, que 
aunque a veces simple, no han podido en- 
contrar. 

Este hecho ocurre generalmente cuan- 


do se trata de Cls de utilización restringi- 
da a algunas aplicaciones, o incluso, has- 
ta en el caso de algunos muy populares. 

Por supuesto destacamos que no que- 
remos decir de ninguna manera que los 
Cl no sean realmente la síntesis de la 
electrónica, pues simplifican circuitos que 
si tuviéramos que claborarlos a partir de 
componentes comunes no serían viables 
considerando las dimensiones y el consu- 
mo eléctrico. 


LISTA DE MATERIALES 


R1- 4,7M0 x 1/8W - resistor (amarillo, violeta, verde) 
: 1000 x 1/8W - resistor (marrón, negro, marrón) 
R4- KO xÚ + -resistor (marrón, negro, 
P1 - 22k0 - potenciómetro o trimpot vertic 
C1 y C3- 220F x 16V - capacitores electrol 
C2- tone x16V- O 


D3- 14148 diodo de silicio para lso general. 
- LED1- diodo emisor de luz verde común 
LED2 - diodo emisor de luz roja común 
Q1 - BC558 - transistor bipolar PNP de uso general 
02 - BC548 - transistor bipolar NPN de uso general 
K1- MC2RC? - relé de 61, 2x2 - Metallex 
Tf - 9+9/0,24 Ó más - transformador de fuerza inversor 
S1 y 92 - llaves “push-button” (de botón a presión) NA 
pa F1 - 0,24/250V - fusible de vidrio 
Y ; Cl-1 - LM7806 - circuito integrado regulador de tensión ed texto) 


' encendido, Esta llave deberá ser del tipo d de 2 polos x 2 posiciones para pe 
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EXCITACION DE Ki AE 





Por lo tanto, no debemos comparar 
en la mayoría de las aplicaciones un cir- 
cuito discreto a un circuito integrado en 
términos de desempeño y simplicidad 
práctica. 

Deseamos al lector un exitoso aprove- 
chamiento del asunto abordado y que le 
sirva como un punto referencial más pa- 
ra ir puliendo sus conocimientos adqui- 
ridos en el fascinante mundo de la elec- 
irónica. O 





MONTAJES 


MICROFONO 
DEALTA SENSIBILIDAD 


En este artículo presentamos un interesante montaje, se trata de un amplifi- 

cador para cápsula microfónica de gran sensibilidad. Este dispositivo posee 

diversas aplicaciones: escuchar sonidos distantes de pájaros o animales, re- 

fuerzo para personas que presentan hipoacusia y como simple micrófono co- 
nectable a cualquier amplificador de audio. 


Por Adalberto M.Suzano y Newton C. Braga 


l oído humano tiene una sensibili- 
Es increíble. El limite de nuestra 
capacidad de percepción es lan 
agudo que, si se la aumentara, hasta po- 
dríamos apreciar el ruido de los choques 
de las moléculas individuales del aire 
contra el tímpano. Es lo que ocurre cuan- 
do agregamos un pequeño recurso acústi- 
co como una caracola. Decimos entonces 
que la misma produce ruido a mar para 
indicar el fenómeno. 
Sin embargo, para oír sonidos o con- 
versaciones a distancia no es necesario 
sólo sensibilidad, sino lambién directivi- 


dad, porque el oido no es muy bueno en 
cuanto a esta característica, Los sonidos 
ambientes pueden fácilmente interferir y 
perjudicar la audición. 

Lo que proponemos en este artículo es 
un amplificador de audio de gran sensibi- 
lidad que permite aumentar todavía más 
la capacidad de audición que tenemos, no 
sobrepasando, claro, sus límites, pero 
que, con directividad, permite escuchar 
mejor los sonidos en una cierta dirección, 
es por esto que proponemos que el dispo- 
sitivo sea montado dentro de una linter- 
na, de esta forma, puede ser llevado a 


cualquier lugar y el propio reflector de la 
linterna sirve como guía acústica captan- 
do el sonido en una dirección preferen- 
cial. Está claro que una verdadera guía 
acústica para trabajar en toda la banda 
de frecuencias audibles debería tener di- 
mensiones mucho mayores que las de 
una simple linterna. Pese a esto, obtene- 
mos buena respuesta en la banda audible 
y conseguimos lo que deseamos: una uni- 
dad que puede ser transportada muy fá- 
cilmente. La alimentación proviene de pi- 
las comunes y se escucha mediante 
audífonos también comunes, 
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Cómo funciona 


En la figura 1 tenemos la estructura 
en bloques de nuestro aparato. 

Comenzamos por el dispositivo que de- 
be captar los sonidos que, por su finali- 
dad, debe ser el más sensible posible. 

Usamos un micrófono de electret que, 
además de poseer enorme sensibilidad, 
tiene también en su propio interior, ya in- 
corporado, un circuito amplificador ini- 
cial. Los micrófonos de electret pueden 
operar con tensiones muy bajas, aproxi- 
madamente 3V, y además son dispositi- 
vos de gran resistencia mecánica (pueden 





DIRECCION DE 
PROPAGACION DE LOS SONIDOS 


ser llevados a cualquier parte) y de peque- 
ñas dimensiones, facilitando su instala- 
ción en un reflector, 

Este reflector liene justamente la fina- 
lidad de dar directividad al micrófono, que 
pasará a captar con más facilidad los so- 
nidos que vienen de determinada direc- 
ción, como muestra la figura 2, 

Para tener directividad en todas las 
frecuencias el reflector debería ser mayor, 
pero con esto se perjudicaria la apariencia 
del aparato, además de ser incómodo pa- 
ra transportarlo; preferimos entonces 
compensar este hecho, con un circuito 
amplificador de gran ganancia. 


El primer bloque de este circuito lleva 
dos transistores comunes en una etapa 
de preamplificación donde un trimpot 
permite ajustar la sensibilidad o punto de 
funcionamiento. 

Esta etapa tiene un circuito de confi- 
guración muy usada en aparatos para 
sordos, que trabaja con tensiones muy 
bajas y, además, presenta una gran ga- 
nancia, 

El tercer bloque es un driver o impul- 
sor, que toma la señal de las etapas ante- 
riores y proporciona una amplificación de 
potencia para la excitación del bloque fi- 
nal, 

El bloque final es de una salida de au- 
dio en simetría complementaria capaz de 
dar excelente volumen en un par de audi- 
fonos de baja impedancia (8 ohm). 

La alimentación se hace con 4 pilas 
pequeñas colocadas en dos soportes, por- 
que el aparato usa en una etapa 3V y en 
la salida 6V. Tenemos una fuente de dos 
tensiones para el circuito, 


Los componentes 


Comenzamos por sugerir la parte me- 
cánica hecha a partir de una linterna co- 
mún de pilas grandes, En este tipo de lin- 
terna tanto el amplificador como el 
soporte de pilas se encajan con facilidad, 


ENCHUFE HEMBRA SALIDA 
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CONEXIONES DEL ELECTHET 





como muestra la figura 3. 

El micrófono será encajado en el 
reflector y fijado por medio de una goma 
que lo mantendrá firme en posición de 
funcionamiento. 

Los componentes electrónicos son co- 
munes. 

El micrófono de electret usado es del 
tipo de dos terminales, cuya polaridad de- 
be ser observada con cuidado al hacer la 
conexión, Vea que uno de los terminales 
tiene conexión en la carcaza, siendo el ne- 
gativo (figura 4), 

Los transistores son de uso general. 
Para los NPN se pueden usar los BC548 Ó 
equivalentes como los BC547, BC237 6 
BC238. Para el único PNP lenemos el 
BC557 6 equivalentes como el BC308, 
BC307 6 BC558. 

Los diodos son de uso general, como el 


1N914 ó 1N4148, Todos los resistores son 
de 1/8W para una versión más compacta 
y los capacitores electrolíticos con tensio- 
nes a partir de 6V con excepción del C5 
que es cerámico, 

El ajuste de funcionamiento es un 
trimpot de 4k7, No debe usarse otro valor 
pues puede ocasionar distorsiones, 

Tenemos finalmente el audifono que es 
de 8 ohm, dándose preferencia a los tipos 
grandes. Eventualmente un audífono pe- 
queño del tipo que acompaña las radios 
portátiles, puede funcionar bien. 


Montaje 


Puede esar un soldador de pequeña 
potencia y como herramientas adicionales 
un alicate de corte lateral y un alicate de 
punta fina. 


La única versión que damos es en pla- 
ca de circuito impreso debido a la necesi- 
dad de colocación en un espacio limitado 
como el interior de una linterna, además 
de la sensibilidad de realimentaciones en 
vista de la ganancia. 

El circuito completo aparece en la fi- 
gura 5. 

La versión en placa de circuito impre- 
so de ambos lados aparece en la figura 6. 

Observe que todos los componentes si- 
gan las especificaciones originales de mo- 
do que encajen en los lugares previstos. 
Si se usan capacitores electrolíticos de 
lensiones mucho mayores pueden causar 
problemas de fijación. 

El montador debe tener en cuenta los 
siguientes cuidados: 

a] Comience soldando los transistores, 
Vea que Q5 es diferente de los demás, 
pues es PNP, y que Lodos los transistores 
tienen posiciones que son dadas por la 
parte chata de sus cubiertas. Sea rápido 
al soldar estos transistores. 

b) Suelde después los diodos, también 
observando que estos componentes, Dl y 
D2, tienen una polaridad determinada 
para su colocación, dada por la banda. 

c) Los próximos componentes son los 
resistores. Cuando los suelde tenga cui- 
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uivalente 





M2 x 1/8W - resistor (rojo, rojo, 
70k x.1/8W - resistor (amarillo, violeta, amar 
70R x 1/8W « resistor (amarillo, violeta, marr 
de Rx 1/8W - resistor (marrón, gris, marrón) 
BZ 47k x1/8W - resistor (amarillo, violeta, naranj 
+ C1-A7UF x8V - capacitor electrolítico S 
C2,03,04-4,74F x 6V - electrolíticos + 
E '2n - capacitor cerámico 

C6, C7- 1004F x 6V - electrolíticos 
+ B1, B2-3V - dos pilas pequeñas 
. F-audífono de Bohm > 

















Varios: linterna de dos pilas grandes, placa de ci 
para dos pilas pequeñas, enchufe, etc. 

















reso, cables, s 





45 


SABER ELECTRONICA N* 71 





dado con la identificación dada por las 
bandas de colores. Vaya mirando la lista 
de materiales si tiene dudas, 

d) Para la soldadura de C5 no hay na- 
da que observar, pero cuando coloque en 
la placa los demás capacitores es necesa- 
rio fijarse bien su polaridad, marcada en 
sus cubiertas. Cuidado con no cambiar 
los valores. 

e) La conexión del micrófono debe ha- 
cerse con cable corto y preferiblemente 
blindado para que no se produzca la cap- 
tación de zumbidos ni ocurran realimen- 
taciones, Vea que el polo negativo del mi- 
crófono es conectado a la malla del cable 
blindado. 

) El teimpot no ofrece dificultades de 
colocación, bastando para ello observar el 
dibujo. 

g) La salida para el audifono se hace a 
través de un enchufe hembra del mismo 
tipo que el del enchule "Jack". Por este 
motivo, defina anies el tipo de audífono 
que va a usar, 

h) Complete el montaje con la cone- 
xión de los soportes de las pilas, obser- 
vando su polaridad y también la llave que 
conecta y desconecta la alimentación, que 
es del tipo doble, Vea que necesitamos la 
llave doble, pues la fuente, por alimentar 
circuitos de tensiones diferentes, precisa 
ser conectada en dos puntos. 

Terminado el montaje, es recomenda- 
ble revisar todo antes de hacer la prueba 
de funcionamiento y encerrar el aparato 
en la linterna. 


Prueba y uso 


Coloque pilas nuevas en el soporte y 
encaje el audífono en el enchufe corres- 
pondiente, 

Coloque el audífono en sus oídos y co- 
necte la llave Sl. 

Inmediatamente debe oír en los audí- 
fonos el sonido ambiental con buena in- 
tensidad, ajustada en el control P1 para 
mayor nitidez sin distorsiones. Apunte el 
reflector donde está el micrófono en diver- 
sas direcciones para "sentir" el desempe- 
ño del aparato. Si ocurre algún tipo de os- 
cilación, verifique las conexiones del 
micrófono, si el cable no está suelto. Y 


MONTAJES 


WATTIMETRO 
PARA ELECTRODOMESTICOS 


Construya un medidor de potencia consumida por electrodomésticos y ten- 
ga una evaluación correcta del estado de estos equipos. Los consumos 
anormalmente altos pueden indicar problemas que pueden ser evitados. 


el banco de reparaciones, principal- 

mente del técnico que trabaja con 
electrodomésticos, es el watimetro. Este 
instrumento mide la potencia consumida 
por un electrodoméstico y asi puede ayu- 
dar en la localización de problemas o in- 
cluso en su prevención. 

El watímetro que describimos en este 
artículo es muy simple y en su versión 
básica sirve para electrodomésticos de 
hasta 300W en la red de 110V y 600W en 
la red de 220V. 

Se pueden hacer modificaciones sim- 
ples con el fin de expandir este alcance, 
basta cambiar el transformador y aumen- 
tar, si es necesario, el valor de un compo- 
nente (P1 en nuestro caso). 

El circuito es muy simple y sirve para 


U n instrumento muy importante en 


Yca PY 


Por Newton C. Braga 


electrodomésticos de cualquier tipo, in- 
cluso los que utilizan motores. 


Características 


* Tensión de entrada: 110V 6 220V 

* Potencia máxima medida: 300W 
(110V) y 600W (2201). 

* Fuente de alimentación: no necesita. 


Cómo Funciona 


Instrumentos como microamperíme- 
tros de bajo costo, que existen en el mer- 
cado, son demasiado sensibles para ser 
usados en un watimetro conectado direc- 
tamente en la red local. Por otro lado, si 
usamos diodos para proporcionar la ten- 
sión continua que estos indicadores nece- 





Principio de operación del Watímetro. 
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sitan, el hecho de comenzar a conducir 
por lo menos 0,6V (en el caso de silicio), 
introduce distorsiones en la escala que no 
son muy convenientes, 

Una idea interesante que elimina la no 
linealidad de la escala y al mismo tiempo 
aísla el indicador de la red de alta ten- 
sión, es la que tiene por base un transfor- 
mador “invertido”. 

Lo que hacemos es conectar en serie 
con el electrodoméstico, del cual quere- 
mos saber la potencia, el bobinado de ba- 
ja tensión de un transformador común, 
según sugiere la figura 1. 

La baja resistencia de este bobinado, 
prácticamente no afecta la tensión aplica- 
da al electrodoméstico, que funcionará 
sin problemas. 

Mientras tanto, la pequeña tensión 
que aparece sobre el bobinado secundario 
del transformador se eleva y aparece en el 


I(maj 


eo, 


. 4 


El circuito es lineal en la mayor 
parte de la banda. 


WATIMETRO PARA ELECTRODOMESTICOS 


CA, 
110/2204 


Diagrama completo del aparato. 





| 
3 
== 
per 
Ln 
== 
=== 
E 
== 
=— 





Componentes montados en un puente de terminales. 


bobinado primario, donde está el sistema 
de medición, 

Como la tensión que aparece en esle 
bobinado es alta, un diodo común, inclu- 
so de silicio, no introduce alteración en la 
linealidad en relación a las bajas poten- 
cias (figura 2), 

Lo que precisamos simplemente es 
ofrecer una carga razonable para la co- 
rriente rectificada por este diodo, en 
nuestro caso R2, y conectar directamente 
el sistema indicador. 

Tenemos entonces un microamperime- 
tro de aproximadamente 2001A con un 
trimpol en serie. El trimpot nos permite 
ajustar el fin de escala en función de la 
potencia que deseamos medir. 

La limitación principal en cuanto a la 
potencia de carga a ser medida está en la 
capacidad de corriente del alambre del 
bobinado primario del transformador. 

Para un bobinado de 2A como el indi- 
cado, esta potencia estará alrededor de 
200W en la red de 110V, pero para una 





medición rápida podemos ir más allá, lle- 
gando a los 300W sin problemas. 

Para potencias mayores, debemos usar 
un transformador con secundario de ma- 
yor corriente, 

El capacitor C1 de nuestro circuito eli- 
mina las vibraciones de la aguja del ins- 
trumento ya que tenemos una corriente 
continua pulsante después del diodo. 


Montaje 


En la figura 3 tenemos el diagrama 
completo del watímetro, 

Como se usan pocos componentes no 
hay necesidad de elaborar una placa de 
circuito impreso. Los componentes pue- 
den ser autosustentados o soldados en un 
puente de terminales según muestra la fi- 
gura 4, 

El transformador tiene primario de 
110/220 y secundario de 6+6V o cerca de 
eso, con corriente de 24 o más, según la 
banda de potencias que se desea medir. 
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Sugerencia de escala. 


Los resistores son de 1/8W ó 1/4W, el 
diodo D1 es el 1N4007 6 equivalente y el 
trimpot Pl es de 1MQ, 

El medidor puede tener escala de 100 
a 300pA recomendándose un VUmetro 
común. El capacitor C1 debe tener una 
tensión de trabajo de por lo menos 25V, 
El fusible debe ser de 5A y X1 es una Lo- 
ma para la conexión del electrodoméstico 
a prueba. 

Todo el conjunto puede ser instalado 
en una caja plástica para mayor comodi- 
dad de uso, 


Prueba y Uso 


Conecte en X1 una lámpara de 100W 
común (incandescente). Ajuste Pl para 
obtener una deflexión de 1/3 de la escala, 

En la figura 5 tenemos una sugeren- 
cia de la escala. Los principales puntos 
de la escala pueden ser obtenidos toman- 
do como referencia lámparas incandes- 
centes comunes. Y 


AR 10040 x 1/8 resistor (matró 


ro, amarillo) 
1 Y 





MONTAJES 


GENERADOR BITONAL 
PARA PRUEBAS DE AUDIO 


Este interesante circuito permite inyectar señales alternadamente 
en dos entradas, con frecuencias distinguibles fácilmente. 


ás que un simple inyector de 
Ms este aparato reúne ca- 

racterísticas que lo hacen ideal 
para pruebas de audio, principalmente 
de equipos estereofónicos, pues inyecta 
señales alternadamente en dos entra- 
das, con frecuencias que permiten que 
el ajustador las distinga fácilmente. 
Niveles de reproducción, fidelidad y 
otras características del aparato puesto 
a prueba pueden ser determinadas con 
ayuda de este aparalo, 
Como las señales producidas son rec- 
tangulares, y por lo tanto ricas en ar- 
mónicas, su aplicación puede también 
extenderse a los equipos de RF, sirvien- 
do como un eficiente generador o in- 
yector de señales. 


Por Newton C. Braga 


El consumo de corriente del aparato es 
muy bajo, del orden de 5mA, lo que Ía- 
cilila su alimentación a partir de pilas 
o incluso batería de 9V, En la versión 
básica tenemos solamente un ajuste 
que determina la velocidad de conmu- 
tación de las señales, pero nada impide 
que se agreguen posibilidades de ajuste 
para las frecuencias de los lonos gene- 
rados. : 
La intensidad de la señal es suficiente 
para excitar la mayoría de los equipos 
de audio. La amplitud de la señal llega 
cerca de 6V para una alimentación de 
6v. 

Otro detalle que se puede agregar en el 
aparato, en función del tipo de uso pre- 
tendido, es el control de intensidad de 





Diagrama completo del aparato. 
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salida de la señal, lo que puede conse- 
guirse fácilmente por medio de poten- 
ciómetros de 1kQ a 10k0, 

Si estos potenciómetros fueran lineales 
y el lector dispusiera de un voltimetro 
de audio u osciloscopio, podría calibrar 
una escala en lérminos de volt y mini- 
volt. 


Características 


+ Tensión de alimentación: 6 ó 9V, 

* Consumo de corriente: 5mA 

+ Frecuencias generadas: 600Hz a 
1kHz (aprox.). 

» Tasa de alternancia de los canales: 
0.l a 10Hz 


Tres de las cuatro puertas inversoras 
disparadoras Schimitt del integrado 
4093B son conectadas como oscilado- 
res de bajas [re- cuencias. Estas puer- 
tas exigen apenas un resistor y un ca- 
pacitor para formar un excelente 
oscilador rectangular con frecuencia de 
operación que llega a más de 1MHz. 

El oscilador hecho alrededor de Cl-la 
opera en una frecuencia muy baja, que 
es ajustada en Pl y depende del valor 
de C2, En verdad, C2 puede tener valo- 
res entre 220nF y 2,24F, si el lector 
quisiera alterar la banda de ajuste, 
Este oscilador controla otros dos que 
son elaborados alrededor de Cl-1c y Cl- 
ld. 


GENERADOR BITONAL PARA PRUEBAS DE AUDIO 


Para que los oscila- 
dores operen aller- 
nadamenle, como su 
activación ocurre con 
la salida alta de CI- 
la, en el circuito hay 
un inversor adicional 
formado por Cl-1b, 
Este inversor hace 
que, cuando la salida 
de Cl-la está alta, 
CI-1c oscila, perma- 
neciendo desconecta- 
do. Cuando la salida 
de Cl-la va al nivel 
bajo, con la inversión 
tenemos nivel alto en el pin 4 del CI y 
con esto Cl-1d es liberado para la osci- 
lación, 

Los tonos de audio son determinados 
por R2 y C3 en el primer oscilador y R3 
y C5 en el segundo. Estos componen- 
tes pueden ser alterados en una amplia 
gama de valores, para que tengamos 
tonos de acuerdo con el deseo de cada 
montador. Se pueden experimentar va- 
lores entre 10kQ y 100k0, 

Para un ajuste de tono, podemos usar 
un potenciómetro de 100kG en serie 
con un resistor de JOKQ, 

Las salidas de los dos osciladores son 
llevadas a conectores de salida a través 
de los capacilores C4 y C5. 

El integrado 4093B funciona con ter- 
siones entre 3 y 15V. Sugerimos la ali- 
mentación con 4 pilas pequeñas, bate- 
ña de 9V o para una versión de laJler a 
partir de fuente de alimentación, Como 
el consumo es muy bajo, las pilas ten- 
drán gran durabilidad. 

En la figura 1 tenemos el diagrama 
completo del generador. 

La disposición de los componentes en 
una placa de circuito impreso se mues- 
tra en la figura 2, 

Sugerimos la utilización de un zócalo 
DIL (Dual in Line), de 14 pins para el 
integrado, lo que facilita su cambio en 
caso de necesidad. 

Un par de cables blindados con pinzas 
pueden ser usados para inyectar las 
señales en los circuitos a prueba. 
También es interesante contar con ca- 
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Placa de circuito impreso. 


bles conectores en los dos extremos, 
para inyectar las señales en amplifica- 
dores u otros equipos semejantes. 

Si quiere coloque un LED en serie con 
un resistor de 1kQ para indicar que el 
aparato está conectado. 

Para probar el aparato basta conectar 
la alimentación e inyectar la señal en 
un amplificador de audio, o bien, en 
una carga de alta impedancia como un 
transductor cerámico o audífono de 
cristal. 

El circuito no excitará cargas de baja 
impedancia, como por ejemplo un par- 
lante. 

Ajuste la frecuencia de alternancia de 
las señales en el potenciómetro Pl. 
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Comprobado el funcionamiento sólo 
resta usar el aparato. Para esto, en la 
prueba de un amplificador estéreo, co- 
necte las puntas de salida en J1 y J2 
en el aparato y en las entradas de los 
dos canales del aparato a prueba. 

Debe producirse la reproducción alter- 
nada de los sonidos con igual intensi- 
dad pero tonos diferentes en los dos 
canales, 

Colocando el amplificador en la posi- 
ción mono tendremos una interesante 
sirena de dos tonos, 

Para utilizar como inyector de señales 
basta aplicar la señal de uno de los ca- 
nales en las entradas de audio o RF de 
receptores u otros aparatos a prueba. € 





AUDIO 


UN REPRODUCTOR DE CD 
PORTATIL POR DENTRO 


Conclusión 


En la primera parte de esta nota habíamos analizado el aspecto, los 
controles y su funcionamiento y el esquema en bloques del repro- 
ductor de CD portátil de Philips, modelo AZ6815. En esta segunda 
parte nos ocuparemos de los aspectos circuitales de dicho modelo, 
que como se sabe es de la más rigurosa actualidad, ya que se en- 
cuentra en venta en la mayoría de los comercios que trabajan con 
este tipo de producto. Creemos, por lo tanto, que este aspecto resul- 
ta más útil aún para los técnicos electrónicos en esta materia. 


3. El circuito eléctrico 
del modelo AZ6815 


El circuito de este modelo puede divi- 
dirse en dos grandes secciones, una la 
parte de la señal y de los circuitos analó- 
gicos, y la otra, la parte de control y de 
servo. Ambas secciones están montadas 
sobre una plaqueta principal de circuito 
impreso, como vemos en la figura 4, La 
vista de esta figura es del lado del cobre, 
es decir, con los componentes principales 
del lado opuesto y como esta plaqueta es 
soldada durante el proceso de producción 
por onda soldadora, se indica en ella me- 
diante una flecha la dirección en la cual 
se mueve esta plaquela durante este pro- 
ceso con respecto a la onda soldante. En 
la plaqueta esta dirección se indica con la 
inscripción de SOLDER DIRECTION. En 
el caso de Lener que desoldar algún com- 
ponente durante una reparación, convie- 
ne tomar en cuenta esta indicación debi- 
do a la distribución del estaño que se 
produce a través de la dirección de la on- 
da soldadora. Cabe señalar que la plaque- 
ta de montaje es de doble faz y contiene 
los pasos conductores en dos niveles di/e- 


Por Egon Strauss 


rentes, lo que simplifica la distribución de 
los componentes y reduce el tamaño total 
del equipo en forma considerable. 

Los circuitos, propiamente dichos, se 
observan en sendas figuras individuales, 
En la figura 5 vemos el sector de señal y 
los circuitos analógicos. Se observa que la 
conexión entre el pick-up óptico que con- 
liene el diodo láser, los seis diodos foto- 
sensibles y el diodo monitor, se conecta 
por medio de un cable flexible de 10 con- 
ductores que enchuían en el conector 
1800 que está debidamente señalado en 
la figura 4 en el sector C7 de la plaqueta. 

Las señales del pick-up óptico entran a 
través del conector 1800 al preamplifica- 
dor de R.F. del tipo M51567P. Este inte- 
grado de 24 patas se encuentra adyacente 
al conector y elabora las señales del pick- 
up óptico. Las señales relacionadas con la 
información de audio llegan al decodifica- 
dor SAA7341 que funciona en conjunto 
con la memoria RAM estática tipo 
FCB61C85L-70, En la figura 4 vemos es- 
tos componentes muy cercanos entre si 
en la parte inferior de la plaqueta con lds 
números 7830 y 7831 en los cuadrantes 
F6 y G5, respectivamente, 
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Recordemos que la salida del procesa- 
dor SAA7341 son las señales analógicas 
de audio de izquierda y de derecha que se 
aplican al compresor de música NE571D, 
marcado como 7331 en el sector C7 de la 
plaqueta de la figura 4. Las señales desti- 
nadas a una audición directa por medio 
de auriculares van al integrado 7330 del 
tipo NIM3415M y salen por el conector 
1305, ubicado en el sector H8 de la pla- 
queta. Las señales destinadas a una am- 
plificación posterior mediante un amplifi- 
cador externo salen por el conector 1310 
ubicado en el sector Dl de la plaqueta. 
Ambos conectores, el 1305 y el 1310, son 
del lipo estercolónico, como es de suponer 
evidentemente. En el circuito de la figura 
5 se encuentran estos conectores en el la- 
do izquierdo del circuito, M1 y 01, respec- 
tivamente, 

En la figura 6 vemos la ubicación de 
los diversos componentes, como el conec- 
tor del pick-up óptico (1800) y el pick-up 
óptico mismo. Se observa también un co- 
nector 8010 de 13 conductores plegables, 
que es el medio con el cual se establece la 
conexión con el sector de control y de ser- 
vo del circuito, cuyos detalles circuitales 
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Vista de la plaqueta de montaje principal. 
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Circuito de señal y de la parte analógica. 
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Circuito de control y servo 








se observan en al figura 7. Cabe señalar 
que este conector está ubicado del lado de 
los componentes de la plaqueta principal, 
motivo por el cual no está indicado en la 
figura 4 que nos muestra el lado de los 
conductores de la plaqueta. 


En la figura 7 vemos como se estable- 
cen las conexiones con la plaqueta del 
display que lleva el integrado de excita- 
ción del display CO472MW-3 (7411) que 
está ubicado en el sector El0 de la figura 
4, junto con el display de cristal liquido 
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LP-0919-C, marcado 1401 en el sector 
El] y visible sólo por los 10 terminales de 
conexión. 

El microprocesador de servo es del tipo 
M51564, marcado 7840 y ubicado en el 
sector C4 de la plaqueta, como vemos en 


UN REPRODUCTOR DE CD PORTATIL POR DENTRO 


al figura 4. En este procesador se elabo- 
ran las señales de control para la correc- 
ción de errores de foco y de TRACKING, 
como ya habíamos señalado en la primera 
parte de esta nota. El controlador del sis- 
tema es el COP881, marcado como 7400 


en el sector D4 de la plaqueta (figura 4). 
En el sector A8 encontramos el conector 
1400 para el control remoto alámbrico del 
modelo AZ6815. 

El driver de servo MPC1715FU, marca- 
do como 7902 en el sector G4, completa 
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el circuito de servo. En la fuente de ali- 
mentación vemos en la figura 7 el integra- 
do NJM2903, junto con varios componen- 
tes discretos externos que componen la 
fuente de alimentación interna. El conec- 
tor 1210 corresponde a la conexión de 
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RCDZ DISE DRIVE 








KEYBOARD 


una fuente externa y está ubicado en el 
sector F2 de la plaqueta. Se observan en 
el circuito de la fuente de alimentación 
las diferentes etapas necesarias para la 
estabilización de las tensiones de trabajo, 
especialmente la tensión de 3,6 voli que 
se usa en varias etapas del equipo, junto 
con la tensión clásica de 5 volt que se usa 
en varias etapas del equipo, junto con la 
tensión clásica de 5 volt para los procesa- 
dores y 2,3 volt para el láser. La tensión 
de referencia es de 2,5 volt y la tensión de 
entrada, no-regulada es de 5,9 volt (nomi- 
nal 6 volt). El funcionamiento de la fuente 
y demás etapas de control son manejados 
desde el microcontrolador COP881. Este 
microcontrolador posee su propio clock 
para la generación de los pulsos con un 
cristal de 4MHz. Este cristal se encuentra 
en la plaqueta, en el sector ES marcado 
como 5410. 








Interconexión del equipo. 


Las conexiones de los motores del 
equipo son dos, una para el motor de ro- 
tación del disco y otra para la apertura de 
la bandeja portadisco. El circuito de estos 
motores se encuentra en la figura 7 y su 
conexión interna'en la figura 6. Se obser- 
va que el motor de la bandeja M2 y el 
pick-up óptico están rodeados por un 
blindaje para evitar la irradiación y/o 
captación de interferencia, Este blindaje 
está conectado a masa por medio del con- 
ductor 8004 en un punto de la plaqueta, 
El motor de rotación del disco, Ml, posee 
un blindaje propio, que está conectado a 
masa en el punto 8003, que es dilerente 
del anterior. 


4. Conclusiones 


La construcción del modelo AZ6815 de 
Philips es compacta y muy cuidada para 
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poder ubicar todos los sectores de este 
circuito complejo que vemos en las figu- 
ras 5 y 7 en una sola plaqueta de doble 
faz. La descripción de este modelo pudi- 
mos realizarla gracias a la gentileza de las 
autoridades de esta empresa que nos fati- 
litaron el acceso a los datos técnicos e 
ilustraciones necesarias. Lo expuesto aqui 
es, entonces, un fiel reflejo de este modelo 
en particular, pero varios otros modelos 
de reproductores portáliles de CD de 
otras marcas también pueden tener ca- 
racterísticas similares, motivo por el cual 
los aspectos lécnicos tratados en esta no- 
ta son aplicables en cierta forma también 
a otros modelos, 

Cabe destacar, en especial, la amplitud 
y variedad de los dalos exhibidos en el 
display, caracteristica que es , como se 
sabe, propia del mismo sistema del Com- 
pact Disc. €Y 








CONTROL DE 


AUDIO 


“LOUDNESS” 


La mayoría de los proyectos de amplificadores de audio no incluyen 

control de audibilidad o “loudness”. Estos controles son importan- 

tes, pues aumentan la ganancia de los amplificadores en los extre- 

mos de la banda audible, mejorando así la calidad de sonido princi- 

palmente en la reproducción de música orquestada. En este artículo 

descríbimos un control de loudness que puede ser agregado a prác- 
ticamente cualquier amplificador de audio. 


oudness significa audibilidad, una 
| posi un poco extraña y que no 

revela su importancia para la cali- 
dad de sonido de un amplificador. Lo que 
ocurre es que en la reproducción todos 
los amplificadores tienden simplemente a 
compensar la manera cómo las frecuen- 
cias son reforzadas o atenuadas, llevando 
una grabación o programa de radio a ad- 
quirir la forma original que no siempre es 
la más agradable. 

La música orquestada, por ejemplo, 
pierde mucho de las notas más bajas y de 
las más altas si se hace solamente una 
compensación natural, o ecualización que 
la lleve a la forma natural. Si reforzamos 
un poco más que lo normal los extremos 
de la banda de frecuencias audibles, la 
música se vuelve más agradable pues los 
instrumentos de notas bajas y altas pa- 
san a "aparecer”. Es el caso del violín, del 
triángulo y de los platillos en el extremo 
superior de la banda, y del trombón, 
bombo y tuba en el extremo superior de 
la banda, como muestra la figura 1. 

Los amplificadores comerciales nor- 
malmente son dotados de una tecla de 
audibilidad o "loudness”, Esta tecla no 
debe utilizarse con música cantada o con 
palabra, hablada donde la inteligilibilidad 
depende de un nivel mayor para los soni- 


Por Newton C. Braga 


CON EL CONTROL 
DE LOUDNE5S 


100 100 10000 t(Mx) 


Curva mostrando la acción del 
control de loudness. 





dos medios. Sin embargo, con la música 
orquestada el sonido se vuelve más agra- 
dable si presionamos esta tecla, relorzan- 
do los extremos de la banda. 

El circuito presentado puede ser inter- 
calado entre el preamplificador con señal 
de 200 a 500mV de salida y la entrada del 
amplificador, proporcionando un refuerzo 
de hasta 18dB en el extremo inferior de la 
banda y hasta 8dB en el extremo supe- 
rior, manteniendo normal la reproducción 
entre los 200 y los 5000Hz. que corres- 
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ponden a los medios. 

Usando solamente un transistor, esta 
elapa tiene un consumo muy bajo y pue- 
de aprovechar la propia fuente del ampli- 
ficador, siempre que la misma posea una 
tensión entre 18 y 22V. 

La placa para este control puede sepa- 
rarse o incluirse en el diseño del propio 
amplificador, 


Características 


Tensión de alimentación: 18 a 22V 
Refuerzo graves: 18dB en 80Hz (máx) 
Refuerzo agudos: 8dB en 15kHz (máx) 
Corriente de alimentación: 2mA (tip) 
Impedancia de entrada: 22kQ 

Nivel de señal de entrada: 200 a 
500mV 


ES . o . . . 


Cómo Funciona 


La señal de entrada directa o del pre- 
amplificador circula inicialmente por un 
filtro pasa-bajos formado por los resisto- 
res de R1 a R6 y por los capacitores de C1 
a C6 que cortan las frecuencias medianas 
y agudas, posibilitando así comparativa- 
mente un refuerzo de las bajas frecuen- 
cias. La señal es entonces aplicada a un 


CONTROL DE LOUDNESS 


transformador de alla ganancia y bajo ni- 
vel de ruido para amplificación. 

Entre el colector y la base de este tran- 
sistor tenemos un circuito de realimenta- 
ción negativa que posibilita un ajuste adi- 
cional de ganancia en los graves via Pl. 

C1, C2, y C3 determinan el nivel de 
agudos deseados, pudiendo aumentarse 
su valor para un refuerzo mayor de esta 
banda de frecuencias o reducirse si esto 
no es necesario, 

La alimentación del circuito viene vía 
R14 con un filtraje y desacoplamiento he- 
cho por C1 1, 

La señal para el amplificador se retira 
del colector del transistor vía C9, El valor 
de este componente es importante para la 
respuesta de graves, no debiendo ser infe- 
rior al indicado. Un valor mayor posibilita 
un refuerzo todavía mayor en la banda de 
los graves. 


Montaje 


En la figura 2 observamos el diagrama 
completo del control de audibilidad (loud- 
ness) para un canal. Dos circuitos seme- 
jantes, alimentados por la misma fuente 
serán necesarios para un amplificador es- 
téreo. 

Si el lector opta por placa separada, en 
la figura 3 lenemos la sugerencia de la- 
yout para un canal, 

Los resistores son todos de 1/8W ó 
1/4W con 5% de tolerancia o más. Los 
capacitores mejores pueden ser cerámicos 
o de poliéster y los electrolíticos son para 
16V o más. 

El transistor admite equivalentes, pre- 
firiéndose siempre ur modelo de bajo con 
parlantes de 2 y 40 y hasta menos, ruido 
y alla ganancia. 

Los cables de entrada y de salida de 
señales, si se los emplea, deben ser blin- 
dados para que no caplen zumbidos. 

Pl es un trimpot montado en el propio 
circuito impreso. Este componente puede 
sustituirse por un resistor fijo de 220kQ 
en caso de que el lector desee un desem- 
peño normal del control, sin ajustes, 


Prueba y Uso 


En la figura 4 observamos el modo de 
conectar el aparato a la entrada de un 


+18/+22V 


Diagrama de contro! para un canal. 








amplificador, agregándose la llave de 
loudness, 

Los cables de conexión al circuito y co- 
nexión directa deben ser blindados, para 
que no haya peligro de captación de zum- 
bidos. 

Para usar, inicialmente ajuste Pl para 


que tenga un buen refuerzo de graves y 
agudos empleando para este fin una pra- 
bación de música orquestada. 

Después sólo hay que accionar el con- 
trol al oír el mismo tipo de música. Para 
la palabra hablada o bien la música can- 
tada el control no debe utilizarse. 





10] 





Placa de circuito impreso. 
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14 
ENTRADA ¡q 


LOUDNESS 
O 


Conexión del control 
al amplificador. 





Alteraciones de valores de componen- 
tes como los capacitores de C1 a C6 pue- 
den resultar una buena idea si el lector 
desea más refuerzos de graves o agudos, 
Este tipo de alteración se recomienda es- 
pecialmente sí el lector utiliza el aparato 





con instrumentos musicales (graves o dos, sirviendo asi como una especie de 
agudos) en cuyo caso podrán ser reforza- "purificador de copias”. En ese caso, tam- 
das bandas especificas de frecuencias, bién sugerimos que el lector realice expe- 
Este aparato puede ser útil en la reali-  rimentos con los valores de los capacito- 
zación de copias de grabaciones cuando res Cl a C6 adecuándose a las carac- 
pueden ocurrir pérdidas de graves y agu- — teristicas de su equipo en esa función. € 
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IV 


UN PROCESADOR DE 
CROMINANCIA MULTINORMA 


El alto grado de integración de los circuitos integrados monolfti- 
cos que se fabrican en la actualidad permite la inclusión dentro 
de un chip ánico de una gran variedad de etapas, desde la entra- 
da de F. 1. hasta las etapas de salida de crominancia. Al mismo 
tiempo, estos integrados poseen todas las prestaciones que se re- 
quieren en los receptores de televisión modernos. Uno de estos 
procesadores, el TDA 8362 y sus circuitos periféricos, serán trata- 


1. Las etapas del TDA 8362 


Las etapas del TDA 8362 contienen las 
siguientes funciones: 

Amplificador de F.I, de video, demodu- 
lador de video y amplificador de video, 
con control automático de ganancia y 
control automático de sintonia fina, aptos 
para señales con modulación positiva y 
negativa, Este requisito de diseño es es- 
pecialmente indicdo por el mercado euro- 
peo donde coexister ambos tipos de mo- 
dulación. 

Limitador de sonido, demo- 
dulador y preamplificador de au- 
dio con control de volumen elec- 
trónico, 

Conectores de entrada y lla- 
ves para señales externos de au- 
dio y video. 

Circuitos de sincronización 
con generadores y excitadores 
de barrido horizontal y vertical. 
El barrido vertical es obtenido 
por medio de la división de fre- 
cuencia a partir de la señal de 
barrido horizontal. 





dos en el presente artículo. 


Por Egon Strauss 


Entrada separada para el arranque del 
circuito oscilador horizontal desde la 
fuente de alimentación de la red eléctrica. 

Prolección contra rayos X, combinado 
con la pata del segundo detector de fase 
del sistema de control aulomático de fre- 
cuencia horizontal, 

«Decodificador de crominancía para 
PAL/NTSC, con filtros de crominancia de 
paso de banda y trampa, y la línea de re- 
tardo de luminancia están integrados 
dentro del mismo chip. 


El circuito posee una entrada separa- 
da de crominancia, y los filtros pueden 
ser anulados por medio de una llave ex- 
terna, de manera tal que se pueden aplí- 
car señales de S-VHS al procesador de 
crominancia por medio de los conectores 
típicos usados para este fin. 

En el canal de luminancia se han pro- 
visto circuitos de compensación de alta 
frecuencia. 

El circuilo R-V-A de salida posee en- 
tradas lineales para el uso de la visualiza- 
ción de caracteres en la pantalla del tipo 

O.S.D, (ON-SCREEN DISPLAY), 
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Zócalo de 52 patas para el TDA 8362. 
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Se observa que las presta- 
ciones previstas en el TDA 8362 
es de 8 volt y se encuentra en- 
capsulado en un integrado de 
52 patas cuya base se observa 
en la figura 1. 

En la figura 2 vemos un dia- 
grama en bloques con las eta- 
pas del TDA 8362. En él se ob- 
serva la gran cantidad de 
etapas que en densidad elevada 
se encuentran depositadas so- 
bre el mismo substrato del 
chip, Esta elevada densidad de 
elapas se logra por medio de un 
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la 


proceso llamado BIMOS, que combina la 
tecnología bipolar con la tecnología MOS: 
la primera se usa en las elapas analógi- 
cas del procesamiento de video (F.I., fil- 
tros, elc.), mientras que el proceso MOS 
se usa para las etapas digitales (conteo, 
división de frecuencia, etc.). La tecnología 
MOS se utiliza también para lograr capa- 
citores de elevada capacidad, lo que per- 
mite constantes de tiempo de alto valor 
completamente integradas sin componen- 
les discretos externos. 

En otros aspectos se usa un diseño de 
baja potencia con una tensión Vec de 8 
volt, Además se usa un diseño libre de 
ajustes con circuitos sintonizados de sin- 
tonía automática y un alto grado de inte- 
gración que requiere muy pocos compo- 
nentes externos periféricos. 

Para el diseñador debemos mencionar 
que se usó en este integrado una técnica 
del tipo BICAD que hace uso extenso de 
computadores para el diseño y el lay-out 


LT pm 
PENADO | snm 13 TOA 


METÍ 


3 


Esquema en bloques del TDA 8362. 


del integrado. Se comprende que la eleva- 
da integración del chip requiere el CAD 
(COMPUTER AIDE) DESIGN = diseño 
ayudado por computadores). Los aspectos 
mencionados contribuyen a obtener un 
integrado con un úrico ajuste externo, el 
ajuste del regenerador de la portadora de 
F.L. de video, una reducción de los perifé- 
ricos con un factor de dos y una potencia 
de disipación total de sólo 0,6 watL. 


2. El amplificador de F.I. 
de video 


El amplificador de F.l, de video del 
TDA 8362 está ubicado en el bloque (1) y 
contiene tres etapas con acoplamiento de 
alterna. Su ganancia total es mayor que 
604B. Esta sensibilidad concuerda con 
los valores habitualmente usados en los 
receptores de TY modernos. La portadora 
de referencia para el demodulador de vi- 
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TDA 4660 





deo se obtiene por la regeneración pasiva 
de la portadora de video en un circuito re- 
sonante externo (2). Este circuito es el 
único ajuste que posee este integrado. 

El circuito del control automático de 
sintonía fina (bloque 4) es excitado por el 
mismo circuito resonante (2) del demodu- 
fador. Para evitar interferencias de la se- 
ñal de video sobre la acción del circuito 
de AFC (bloque 4) se incluye en él un cir- 
cuito de muestreo y retención (SAMPLE € 
HOLD) que filtra las componentes indese- 
adas. El capacitor de esta función está in- 
corporado en el circuito integrado, La ten- 
sión de regulación del AFC es de da 8 
volt. 

El detector de AGC (bloque 3) funciona 
con los niveles de sincronismo (negro) o 
del nivel de blanco, según la polaridad de 
la seña! recibida. La constante de tiempo 
del AGC depende de un capacitor que se 
conecía en forma externa para mantener 
una amplia flexibilidad de diseño. 
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El TDA 8362 contiene también un cir- 
cuito de identificación de video (5) que 
cumple también la función de MUTE en 
ausencia de señal de video, Este dispositi- 
vo permite la función de sintonía de bús- 
queda con indicación en la pantalla, em- 
pleándose el display de la pantalla como 
monitor, La señal de salida del circuito de 
identificación es de O ó 5 volt, en ausen- 
cia o presencia de un canal. 


3. Las etapas de sonido 


Varios bloques del TDA 8362 eslán de- 
dicados a la elaboración del sonido. El am- 
plificador de video (6) provee la señal de ín- 
terportadora a los circuitos externos de 
trampa de sonido y pasabanda de sonido 
(7) y (8), respectivamente, El control de vo- 
lumen (9) de continua actúa sobre el limi- 
tador -demodulador de sonido (14) cuyo 
funcionamiento es habilitado por la etapa 
(5) de la identificación de vídeo y MUTE, La 
señal demodulada pasa por la llave de au- 
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El sincronismo horizontal. 


dio (12) que selecciona entre señal interna 
del bloque (14) y externa del bloque (13). 
Cabe señalar que la frecuencia del demo- 
dulador de sonido puede variar entre 4,5 y 
5,5MHz debido a un circuito interno de 
PLL (PHASE LOCKED LOOP = lazo de fase 
controlada) que selecciona la frecuencia en 
forma automátita y no requiere ningún cir- 
cuito sintonizado externo, La señal de au- 
dío compuesta posee una amplitud de 
700mV con el control de volumen al máxi- 
mo. Al conectar el capacitor del desénfasis 
en forma externa, se puede conectar en es- 
ta pata un amplificador para obtener una 
señal de audio sin regulación de volumen 
con una amplitud de 350mV RMS, La se- 
ñal de audio externa tambén debe tener 
esta amplitud de 350mV, La llave de con- 
mutación de audio/video exlerno/interno 
es controlada por medio de la pata de en- 
trada de crominancia (15), La llave externa 
(16) permite la conmutación de polaridad 
de modulación positiva o negativa de la se- 
ñal de video, 
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4. Los circuitos de 
sincronización 


El separador de sincronismo (17) po- 
see un amplificador controlado que ajusta 
el nivel de los pulsos de sincronismo a 
una amplitud fija. Estos pulsos son ali- 


- mentados a una etapa de recorte que fun- 


ciona con el 50% de la amplitud. Los pul- 
sos de sincronismo separados son 
aplicados al primer detector de fase y al 
detector de coincidencia. Este detector de 
coincidencia es usado solamente para de- 
terminar si el oscilador horizontal está 
sincronizado y no para la identificación de 
la señal, En la figura 3 vemos este aspec- 
to con más detalle, El detector de fase Phi 
1 posee un detector del tipo PLL con un 
corte neto muy pronunciado que hace que 
la fase de la imagen sea independiente de 
la frecuencia de línea horizontal. En esta 
parte del circuito se encuentra también 
un detector de ruido, bloque (1) de la figu- 
ra 3. Se agrega también un control auto- 
mático de ajuste que compara la frecuen- 
cia de línea con el pulso sandcastle, 
marcado (18) en la figura 2 y (2) en la fi- 
gura 3. Como el pulso sandcaslle es pro- 
ducido con exactitud de cristal, la fre- 
cuencia libre del oscilador de barrido 
horizontal posee una tolerancia de apenas 
1,5% del valor típico. 

El circuito posee un segundo lazo de 
control, Phí 2, (19) en la figura 2 y (3) en 
la figura 3, Este segundo lazo genera el 
pulso de excitación horizontal que es am- 
plificado en el bloque (20) de la figura 2 
para ser aplicado a la etapa de salida ho- 
rizontal. 

La protección contra rayos X se efec- 
túa también en el segundo lazo de control 
que posee un circuito de detección exter- 
na. Cuando la protección se halla en el 
estado activo, la lensión de salida hori- 
zontal es conmutada a un nivel alto al es- 
tar conectada a la tensión de Vcc, Cuando 
la tensión retorna a su nivel normal, la 
tensión de salida vuelve a su nivel habi- 
tual. 

El circuito vertical se compone del dí- 
visor (22) que recibe la señal del separa- 
dor de sincronismo horizontal / vertical 
(21), y la señal vertical del bloque (22) se 
amplifica en la etapa (23) para ser aplica- 
da a la etapa de salida vertical, 
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El conteo vertical relaciona la frecuen- 
cia vertical con el control automático del 
barrido horizontal y permite un funciona- 
miento de 50/60Hz sin control adicional 
en el circuito vertical. Se usan en el con- 
teo dos ventanas con una precorrección 
interna. 


5. Los filtros de video internos 


En el bloque (24) se encuentran las 
trampas internas de crominancia y la li- 
nea de relardo de luminancia, Estos cir- 
cuitos poseen también una etapa de com- 
pensación de la señal de video que 
acentúan las frecuencias altas de la señal 
de luminancia. Los filtros se realizan me- 
diante circuitos de giro que son sintoniza- 
dos en forma automática al ser compara- 
dos con la frecuencia del cristal de 
crominancia. La conmutación de estas 
etapas permite la aplicación de señales 


La línea de retardo integrada TDA 4660. 


del tipo S-VHS que, como se sabe, poseen 
entradas separadas de luminancia y cro- 
minancia, 

El conmutador (25) se encarga de este 
tipo de conmutación, 

La línea de retardo de luminancia está 
basada también en los circuitos de giro 
interno. 


6. El decodificador 
de crominancia 


El decodificador de crominancia per- 
mite la selección automática de señales 
PAL y NTSE y, por medio de un integrado 
adicional optativo, el TDA 8395, también 
de SECAM. Los circuitos de KILLER y de 
las constantes de tiempo del ACC (AUTO- 
MATIC COLOR CONTROL], son integra- 
dos dentro del mismo chip. Se usa una 
cantidad muy reducida de circuitos peri- 
féricos externos. 
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Las etapas de crominancia constan bá- 
sicamente del oscilador a cristal, el KI- 
LLER y Jas etapas de demodulación. To- 
das estas etapas se encuentran dentro del 
bloque (26) de la figura 2. El desfasaje de 
90 grados de la señal de referencia se pro- 
duce en forma interna. Los ángulos del 
demodulador de crominancia se adaptan 
a las normas en vigencia para cada caso. 

Debido a este enfoque de diseño el de- 
modulador es muy flexible y se adapta a 
diferentes modos operativos. Para PAL só- 
lo, se usa un solo cristal y se conecta la 
pata del control de matiz a +Vec por me- 
dio de un resistor de 30K, Esta configura- 
ción hará que el integrado no busque por 
señales del tipo NTSC, 

Para PAL/NTSC (binorma). Se conec- 
tan los dos cristales (28) y el decodificador 
identificará las señales en forma correcta, 
tanto de PAL, como de NTSC. 

PAL/SECAM/NTSC. Este tipo de fun- 
cionamiento es posible y puede ser impor- 
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Un esquema de aplicaciones del TDA 8362. 


tante en algunos mercados, pero no es de 
importancia para la mayoría de nuestros 
lectores, motivo por el cual se menciona 
esta variante sólo a titulo informativo. Un 
componente de importancia en la demo- 
dulación de señales PAL es la linea de re- 
tardo (29). Esta linea se puede reemplazar 
por un circuito integrado del tipo TDA 
4660. En la figura 4 vemos la construc- 
ción interna del TDA 4660. Se trata de 
una línea de retardo de 64 microsegundos 
basada en una técnica de capacitores 
conmutados con una frecuencia adecua- 
da. Se obtiene esta frecuencia a partir del 
pulso de sandcastle del TDA 8362 y de un 
oscilador de 6MHz, La señal del oscilador 
de 6MHz se divide primero por dos para 
lograr una frecuencia de 3MHz y después 
por 192 para obtener 3000 : 192 = 
15,625kHz, Al comparar estos 15,625kHz 
con el pulso sandcastle se produce una 
corección permanente de la frecuencia a 
través de un detector de fase y frecuencia 
incorporado en el TDA 4660, Un registro 
de desplazamiento controla, entonces, las 
celdas de memoria con la frecuencia co- 
rrecta y, por lo tanto, logra el retardo co- 


rrecto de 64]1s, Debemos recordar que el 
periodo de la frecuencia horizontal de 
15,625kHz es 1/0.015625 = 64ps. 

A continuación se produce el matriza- 
do de las señales (R-Y) y (A-Y) obtenidas 
en el proceso de la demodulación de cro- 
minancia. Este matrizado se realiza en el 
bloque (30) del TDA 8362. En el bloque 
(31) se produce la salida de las señales 
ROJO (R), VERDE (V) y AZUL (A). 

Las etapas»(32) y (33) se utilizan para 
una mejor reproducción de la señal de lu- 
minancia, La etapa (34) permite la entra- 
da de señales externas del lipo R-V-A, ge- 
neralmente con el fin de 0,S.D, (ON- 
SCREEN DISPLAY), 

La señal de salida posee una amplitud 
de unos 4 volts de banco a negro con se- 
ñales normales de entrada y con la posi- 
ción adecuada de los controles, 


7. Un esquema de 
bloque de aplicación 


En la figura 5 se observa un esquema 
en bloques de aplicación del TDA 8362, 
Se observa la entrada del sintonizador 
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(F.1.). Las trampas de sonido y el filtro pa- 
sabanda del sonido son externos y se 
aplican al TDA 8362. La línea de retardo 
TDA 4660 se conecta a las palas corres- 
pondientes y en forma opcional, se puede 
conectar, también, el procesador SECAM 
(TDA 8395), si bien en nuestro medio esta 
alternativa generalmente no se usa, Se 
observan sendos circuitos de salida. Los 
del tipo R-V-A para el tubo de imagen, la 
señal de audio a la etapa de salida corres- 
pondiente, la señal horizontal para la eta- 
pa de salida horizontal y la señal vertical 
para la etapa de salida vertical, Esta últi- 
ma puede ser del tipo TDA 3653 para Lu- 
bos de imagen de 90 grados de ángulo de 
deflexión y el tipo TDA 3654 para tubos 
de imagen de 110 grados de ángulo de de- 
MNexión. ' 

En el lado de las entradas /salidas se 
encuentran los controles de toda índole 
(volumen, contraste, brillo, saturación, 
matiz, etc.), la entrada y salida de video 
compuesta, la entrada de S-VHS (humi- 
nancia y crominancia separada), entra- 
da/salida de audio y entrada auxiliar de 
R-V/A para O,S.D. €9 


VIDEO 


EL MUNDO DEL CAMCORDER 
1993 - 1994 





Introducción 


En el listado comparativo que integra la presente 
nota agrupamos los modelos de camcorder de 
acuerdo al sistema de grabación al cual están des- 
tinados: NTSC, PAL y SECAM. En la versión PAL se in- 
cluye sólo el llamdo PAL - CCIR, quiere decir el PAL 
usado en la mayoría de los países 
europeos, el PAL-B con sus 625 líne- 
as, 50Hz de frecuencia vertical y un 
ancho de banda de 7MHz, en el 
dominlo de las radiofrecuencias 
(RP). Los cassettes grabados en este 
sistema son. sin embargo, comple- 
tamente compatibles con los televi- 
sores y videograbadores de PAL-N, 








Tablero de conexiones para au- 
dio estéreo, video y “S” video. 





Los camcorder incluidos en la presente nota abarcan todos los 


05 


formatos (VHS, VHS-C, S-VHS, S-VHS-C, 8 mm y Hi-8) y todos los 
sistemas de color (NTSC, PAL y SECAM). Los modelos indicados 
están en plena vigencia en el mercado mundial durante la tempo- 
rada 1993/94. Se describen en cada modelo las características y 
prestaciones más importantes. Este trabajo se compone de 6 
partes, las ventajas y desventajas de cada modelo, así como tam- 
bién, las características sobresalientes en cada caso. 








Por Egon Strauss 





siempre que se apliquen a estos televisores por me- 
dio de videograbadores de PAL-N. También es facti- 
ble usar las conexiones de salida A/V (audio/video) 
del camcorder para aplicar el mismo camcorder 
de PAL-B con el cassette grabado en PAL-B a los co- 
nectores de entrada A/V del televisor PAL/N. Lo que 
no es factible en todos los casos es la aplicación de 


CUBO CONECTOR 


Tablero de conexiones para audio estéreo, video, “S” video y Euro- 
conector. 
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EL MUNDO DEL <CAMCORDER 


señales de RF de PAL-8 del camcor- 
der al televisor de PAL-N, ya que 
suelen producirse problemas de sin- 
tonía, de color y de sonido, salvo 
que se use un conversor de RF dife- 
rente al original de fábrica. Reco- 
mendamos el primero de los méto- 
dos indicados (grabar el cassette 
en el camcorder en PAL-B y repro- 
ducirlo por medio de un videogra- 
bador y televisor de PAL-N). En 
aquellos casos donde esta solución 
no es viable, por ejemplo, en los for- 
matos de 8 mm y HI-8, se recomien- 
da la conexión A/V. La reproduc- 
ción de los formatos “S” (S-VHS y 
S-VHS-C) requlere para la máxima 
calidad, equipos con entrada *S”. 
En la figura 1 vemos el tablero de 


(O Ea 


CATA Daly YEN 


PATA 
PATA SO ROMINANCIA C) 
PATA 4=LUMINANCIA 


Conector “S” (HOSIDEN) para lu- 
minancía y crominancia. 
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TABLA 1 


SIGNIFICADO DE LOS 
NUMEROS DEGUIA 


marca 
modelo 

formato 

cantidad de cabezas de video 
tiempo de grabación en modo SP 
tiempo de grabación en modo LP o EP 
velocidad en modo SP 

velocidad en modo LP o EP 

lente 

dispositivo captador de imagen 
obturador 

sistema de enfoque 

contro! de abertura 

mira electrónica 

micrófono 

nivel mínimo de iluminación 
salida de video 

salida de audio 

tensión de trabajo de la fuente 
consumo 

dimensiones en mm 

peso en Kg 

accesorios suministrados 
características especiales 





INECTOR 
A AILLO 


NC 


AMARILLO 


EC 
SALIDA Dto 


CONECTOR 
'ONECTOR 
JOA E AU No 





Conexión del camcorder con cables A/V. 
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Aspecto de varios tipos de camcorder. 
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Modelo de Canon L1 





conexiones de un televisor con sus conectores de 
RF para VHF y UHE, el conector “S* y los conectores 
de A/V, siendo el de audio estereofónico con los 
terminales “R” y ”L” para estéreo y el terminal “L" 
para mono, En la figura 2 vemos una variante don- 
de existen todos los conectores de la figura 1 y se 
agregan otros adicionales, los conectores SCART o 
euroconectores, que también permiten la entrada 
y salida de señales de audio y de video, Como se 
sabe, los conectores *S” poseen entradas espe- 
ciales y separadas para la señal de luminancia y 
de crominancia, como vemos en la figura 3. En la 
figura 4 se observan las conexiones de un camcor- 
Sa NN OS der del formato VHS-C a un televisor o videogra- 
OS bador a nivel de A/V con los cables suministrados 
con el camcorder, Una situación similar existe, 
también, con los modelos de camcorder de los 
formatos de 8 mm. 
En todos los modelos de camcorder, contenidos en 
esta tabla comparativa, se usa un sistema de gra- 
bación por exploración helicoidal con cabezas ro- 
tativas, Se indica. por lo tanto, sólo la cantidad de 


Modelo de Canon UC1 
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Modelo de Hitachi E23E 


cabezas de video de cada modelo (2 a 4 cabezas). 
Todas las dimensiones físicas del tamaño se expre- 
san en milimetros (mm) y el peso en kilogramos (kg). 
Los números de identificación que aparecen en la 
primera columna de cada página, se refieren a las 
características y prestaciones que se indican a con- 
tinuación. en la tabla correspondiente. 
Se usan en el listado de los camcorder las siguientes 
abreviaturas: 
AE = AUTOMATIC EXPOSURE = exposición automática, 
AF = AUTOMATIC FOCUS = foco automático, 
AWB = AUTOMATIC WHITE BALANCE= balance de 
blanco automático, 
cc = corriente continua 
B/N = blanco y negro 
DSP = DIGITAL SIGNAL PROCESSOR =procesador digi- 
tal de señales 
Al = AUTO IRIS = iris automático = inteligencia artificial 
TIL = THROUGH THE LENS = a través del lente 
TFT = THIN FILM TRANSISTOR = transistor de película del- 
gada 

DIS = DIGITAL IMAGE STABILIZER = estabilizador digital 





de imagen 

Las características y especificuciones de los cam- 
corder están basados en datos suministrados por 
cada marca. Se consideran correctos en momen- 
tos de preparar el presente listado. (Ver tabla 1) 

Los diferentes modelos de camcorder pertenecen 
a las siguientes marcas: 


Camcorder para NTSC: Canon, Hitachi, JVC, Mitsu- 
bishi, Olympus. Panasonic, Ricoh, Sanyo, Fisher, 
Sharp, Sony, Samsung. Fujix, RCA, Minolta. 
Camcorder para PAL: Canon, Hitachi, JVC, Mitsubis- 
hi. Olympus, Panasonic, Ricoh, Sanyo, Fisher, Sharp, 
Sony. 

Camcorder para SECAM: Hitachi, JVC, Panasonic. 


Se observa que todos los modelos incluidos en el lis- 
tado corresponden a marcas de origen japonés. 
Aclaramos que la marca Fisher es producida por 
Sanyo. Por otra parte la marca Panasonic es produ- 
cida por Matsushita que también produce modelos 
con las marcas National, Quasar y Technics, 
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CAMCORDER PARA NTSC 


150 min. con E6-150 


14,345 mm/seg 
intercambiable 

sensor CCD, 1/2”, 410,000 pix. 
veloc, variable 

8 pasos (1/60 a 1/10.000 seg) 
Piezo, autom. 

Automaf. y manual 

CRT, 0,7%, B/N 

Electret, mono/stereo 

0,5 lux (con 1/8 seg.) 

1 volt p-p. 75 ohm, sinc. neg. 
-10dB, 3 kohm 

ó6 volt, CC 

86 watt 

237 x 170x165 mm 

14 kg 

batería, cargador, Zoom, R.F., 
cable *S”*, control remoto, 
video Hi-8, sonido HiFi stereo, 
funciones digitales, 

Imagen detenida sin ruido, 


Canon 

UCSI] 

Hi-8 

A 

150 min. con E6-150 


14,435 mm/seg 

Zoom motor. 10 x, F 1,8 con macro 
sesor CCD, 1/3”, 410.000 pixels 
veloc. variable, 8 pasos 

(1/60 a 1/10,.000 seg) 

Autom. rango completo y manual 
Autom. y manual 

CRT, 0,5”, B/N 

Electret, Stereo 

5 lux (con F 1,8) 

Tvolt p-p. 75 ohm, sinc. negativo 
-10dB, 3 kohm 

6 volt, CC 

6.8 watt 

137 x 80x 144 mm 

0,690 kg 

batería, cargador, R.F., cable "S”, 
cable stereo, control remoto, 
video Hi-8, sonido HiFi stereo, 
micrófono con zoom, 

sistema AE (exposición automática) 











Own — 


— 000: 01h 





Canon 

UCS2 

Hi-8 

A 

150 min. con E6-150 


14,345 mm/seg 


Zoom motoriz. 8 Xx, F 1.8 con macro 
sensor CCD, 1/3”, 410.000 pixels 
veloc, variable, 8 pasos 

(1/60 a 1/10.000 seg.) 

autom. rango completo y manual 
automático 

CRT, 0,5”, B/N 

Electret, stereo 

3 lux (F: 1,8) 

| volt p-p. 75 ohm, sinc. negar, 
-10dB, 3 kohm 

6 volt, CC 

6.6 watt 

171x79x 131 mm 

0.55 kg 

batería, cargador, cable *S”, 
cable stereo, cable A/V, 

control remoto 

video Hi-8, sonido HiFi stereo, 

AE programable, extra chato 





Canon 

UCS3 

Hi-8 

4 

150 min. con E6-150 


14,345 mm/seg 


Zoom motoriz. 12 x,F 1,8 con macro 
sensor CCD, 1/3”, 410.000 pixels 
velocidad variable, 12 pasos 

(1/8 a 1/10,000 seg.) 

autom. rango completo y manual 
automático con compensación manual 
CRT, 0,5%, B/N 

Electret, stereo con zoom 

0,5 lux (con obtur. 1/8 seg.) 

1 volt p-p. 75 ohm, since. negativo 
-104B, 3 kohm 

6 volt CC 

7,2 watt 

183 x 80,5 x 134 mm 

0.7 kg 

batería, cargador, cable *S”, 

cable stereo, cable AfV, 

control remoto 

video Hi-8, sondio HiFi stereo, 
procesado digital, funciones digitales, 
gran panel LCD y dial multifuncional 
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CAMCORDER PARA NTSC 


Canon 

UCT Color 

38m 

4 

165 min. con P6-165 


14,345 mm/seg 

Zoom motoriz. 8 x, automacro, F 1,8 
sensor CCD, 1/3" 

velocidad variable, 8 pasos 

(1/60 a 1/10,000 seg.) 

autom. rango completo y manual 
automático 

LCD en colores, 0,7”, 100,000 plxel 
Electret, mono, no direccional 

2 lux (F: 1,8) 

1 volt p-p, 75 ohm, sine, negativo 
-10dB, 3 kohm 

ó volt, CC 

6.6 watt 

171x71x132 mm 

0,520 kg 

batería, cargador, R, F., control remoto 
modelo delgado, 


2000 04b0N— 


Canon 

E230 

8mm 

2 

168 min. con Pó6-165 


14,345 mm/seg. 

Zoom motoriz, 10 x, F 2, macro, 
sensor CCD, 1/3" 

velocidad variable, 8 pasos, 

(1/60 a 1/10.000) 

sistema automático activo y manual 
automático 

CRT, 0,6”, B/N 

Electret, mono, no-direccional 

2 lux 

1 volt, p-p, 75 ohm, since. negativo 
-10dBV, 3 kohm 

6 volt, CC 

6.6 watt 

302 x 110 x 125 mm 

0,950 ky 

batería, cargador, R.F., control remoto, 
lámpara a batería, 

mira deportiva, encendido autom. 


1 
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Canon 

E210 

8mm 

2 

165 min. con Pó-165 


14,345 mm/seg 

Zoom motoriz, 8 x, F 1,8 macro 
sensor CCD, 1/3” 

velocidad varlable, 4 pasos 

(1/60 a 1/4.000 seg.) 

sistema automático activo y manual 
automático 

CRT, 0,6”, B/N 

Electret, mono, no direccional, 

2 lux (F: 1,8 con ganancela adicional) 
1 volt p-p, 75 ohm, sinc. negativo 
-10dB, 3 kohm 

6 volt, CC 

6,6 watt 

302 x 110 x 125 mm 

0,950 kg 

batería, cargador, R.F,, control remoto, 
modelo deportivo, 


Canon 
E250 
8mm 


2 
165 min, con Pó6-165 


14,345 mm/seg. 

Zoom motoriz. 12 x, F 2,2, macro 

sensor CCD, 1/3” 

velocidad varlable, 8 pasos 

(1/60 a 1/10.000) 

sistema automático activo y manual 
automático 

CRT,0.6”, B/N 

Electret, stereo, 

2 lux 

1 volt, 75 ohm, sinc. negativo 

-10dBV, 3 kohm 

6 volt, CC 

7watt 

302 x 110 x 125 mm 

0,980 kg 

batería, cargador, R, F. control remoto, 
cable stereo, lámpara a batería. 
sonido stereo, memoria digital, mira deportiva, 
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CAMCORDER PARA NTSC 


Canon 

E350 

8mm 

2 

165 min, con Pó6-165 


14,345 mm/seg 
Zoom motoriz 12 x, F 2,2, macro 
sensor CCD, 1/3", 360.000 pixel 
velocidad variable, 8 pasos 
(1/60 a 1/10,000 seg.) 

sistema automático y manual 
automático 

CRT,0,6”, B/N 

Electret, stereo 

2 lux 

1 volt p-p. 75 ohm, sinc. negat, 
-10dBV, 3 kohm 

ó volt, CC 

6.3 watt 

308 x 106,5 x 108 mm 

0,960 kg 

batería, cargador, cable stereo, 
RF,, controt remoto, lámpara, 
memoria digital p. títulos, 
inserción de edad, sonido HIFI, 
stereo, mira deportiva, 


Hitachi 
VM-H39A 
Hi-8 

4 

150 min. 


14,345 mm/seg 

Zoom motoriz. 8 x, F 1,4,macro 
sensor CCD, 1/3”, 470,000 pixel 
AE programable (1/60 a 1/250 seg) 
automático y manual 

Al, fuzzy B/N e iris 

LCD, 0,7”, colores 

Electret, stereo 

2 lux 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc, neg. 
-7,80B, 1.5 kohm 

6 volt, CC 

75 wan 

233 x 80.5 x 99,5 mm 

0,580 kg 


Eujix 
H128SW 
8mm 

A 

120 min. 


14,345 mm/seg 

Zoora motoriz. 12x,F 1,6 (f: 4,5 a 54 mm) 
sensor CCD, 1/3”, 410.000 pixel 
velocidad variable, (1/60 a 1/4000 seg.) 


sistema automático TTL 
automático y manual 

LCD, 0,7”, en colores 

Electret, stereo 

3 lux 

| volt p-p, 75 ohm, since. negativo 
-7 54B, 2,2 kohm 

ó volt, CC 

72 wan 

175x103 x 104 mm 

0,810 kg 

batería, cargador, control remoto, 
R.F,, cable *S”, cable AfV, 

Hi-8, sonido HIFI, stereo, resolución 400 líneas. 
AF, zoom extra-ancho 12 x, 


Hitachi 
VM-H38A 
Hi-8 

4 

150 min. 


14,345 mm/seg 

Zoom motorizado, 8 x, F1,4, macro, 
sensor CCD, 1/3”, 470.000 pixel 

AE programable (1/60, 1/120, 1/250 seg.) 
automático y manual 

Al, fuzzy B/N e iris 

CRT, 1/2”, B/N 

Electret, stereo 

2 lux 

1 volt p-p, 75 ohm, sinc, negativo 
-7,8dB, 1.5 kohm 

ó volt, CC 

72 wat 

238 x 80,5 x 104 mm 

0,580 kg 


batería, cargador, control rem., cable A/V, RE, batería, cargador, control remoto, cable A/V, R.F,, 
Ultra compacto HI-8, estabiliz. electr, de Ultra compacto Hi-8, estabilizador electrónico 
Imagen, zoom digital (64), HIFl stereo, de imagen, zoom dlgital (64 9, HiFi stereo, 

flltto y efectos digitales, titulador, filtro y efectos digitales, titulador, 
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CAMCORDER PARA NTSC 


Hitachi Hitachi 
VM-E35A VM-E31AZ 
8ram 8mm 

4 2 

150 min. 150 min. 


14,345 mm/seg 14,345 mm/seg 


Zoorm motoriz. 8 x, F 1,4, macro Zoom motorizado, 8 x, F 1,8, macro 
sensor CCD, 1/3”, , sensor CCD, 1/3”, 

AE programable (1/60 a 1/250 seg) obturador variable (1/60 a 1/10.000 seg.) 
automático y manual automático y manual 

Al, fuzzy, auto B/N, iris Al, auto B/N, iris 


CRT, 1/2”, B/N CRT, 2/3”. B/N 

Electret, stereo Electret, mono, unidireccional 
Y lux Vux 

1 volt p-p, 75 onm l volt p-p, 75 onm 

-7.8 dB, 1,5 kohm -7 80B, 1,5 kohm 

6 volt, CC 6 volt, CC 

ó watt 6 watt 

238 x 80,5 x 104 mm 174x 112x114 mm 

0,560 kg 0,810 kg 

batería. cargador, control remoto, batería, cargador, control remoto, 
cable A/V, R.F, A cable A/V, 

Uliracompacto y liviano, Zoom digital Zoom digital (16%), titulador, 
(max. 64 x), efectos digitales, titulador, 





=— 


1 Hitachi Hitachi 

2 VM-SPIA VM-E25A 

3 8rmmm 8mm 

4 2 2 

5 150 min. 150 min. 

le) n= -— 

7 14,345 mm/seg 14,345 mm/seg 

8 == -— 

9 Zoom motoriz. 8 x, F2, macro Zoom motoriz. 8 x, F 2, macro 

10 sensor CCD, 1/3”, sensor CCD, 1/3”, 

N AE programable, (1/60 a 1/250 seg) obturador variable (1/60 a 1/10,000 seg) 

12 automático y manual automático y manual 

13 Al auto B/N, iris Al auto, B/N, Iris 

14 CRT, 2/3", B/N CRT, 2/3”, B/N 

15 Electret, mono. unidireccional Electret, stereo 

16 5 lux 5 lux 

17 1 volt p-p, 75 onm 1 volt p-p. 75 ohm 

18 -7 84B, 1,5 kohm -7 8dB, 1.5 kohm 

19 6 volt, ca ó valt, cc 

20 6.5 watt 7 watt 

21 227 x 129 x 129 ram 199 x 107 x 105 mm 

22 1,1 kg 0,740 kg 

23 batería, cargador, control remoto, cable A/V, R.F., batería, cargdor, control remoto, cable A/V, R.F, 

24 resistente al agua. zoom digital (64 x), zoom digital (64 x), mado 16 x 9, HIFI stereo, 
modo de expansión 16 x 9, titulador, DSP, 
titulador ROM de 47 páginas, 
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CAMCORDER PARA NTSC 


Hitachi 
VM-2500A 
VHS 

2 

180 min. 


33,35 m/seg 

Zoom motoriz. 8 x, F 1,8, macro y gran angular 
sensor CCD, 1/3” 

obturador variable (1/60 a 1/10.000) 
automático y manual 

Al auto B/N iris 

CRT, 2/3”, B/N 

Electret mono unidireccional 

Y lux 

1 volt p-p, 75 0hm 

-7,84B, 1 kohm 

9.6 volt, CC 

8 watt 

366 x 122 x 198 mm 

2.1 kg 

batería, cargador, cable A/V, lámpara. 
Zoom digital 16 x, Al auto DSP, 

AE programable, titulador, 


Hitachi 

VM-S8200A 

S-VHS 

4 

180 min. 

9 horas 

33,35 mm/seg 

11,12 mm/seg 

Zoom motoriz. 10 x, F 1,4 macro 
sensor CCD, 1/2*, 410,000 pixel 
obturador variable (1/60 a 1/10.000) 
automático y manual 
automático y manual 
CRTO0.6”. B/N 

Electret mono unidireccional 

3 lux 

1 volt p-p, 73 ohm 

-7,8dB, 1 kohm 

9/6 volt, CC 

11 watt 

380 x 141 x 209 mm 

2.75 kg 

lámpara, cable “S”, cable A/V, batería, 
cargador, R.F., 

formato S-VHS, alta resolución, 
grabación SP/EP, titulador, 
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Hitachi 
VM-4400A 
VHS 


2 
180 min, 


33,35 mm/seg 

Zoorn motoriz. 8 x, F 1.4, macro y gran angular 
sensor CCD, 1/3" 

obturador variable (1/60 a 1/10.000) 
automático y manual 

Al auto B/N iris 

CRT, 2/3”, B/N 

Electret mono unidireccional 

2 lux 

1 volt p-p, 75 onm 

-7,80B, 1 kohm 

96 volt, CC 

8 watt 

389 x 136 x 195 mm 

2.1 Kg 

batería, cargador, cable A/V, lámpara, 

Zoom digital 64 x, Al auto DSP, AE programable, 
titulador, limpiador automático de cabezas 
de video, 


JVC 

GR-M3U 

VHS-C 

4 +1 borrado rotativo 

30 min. 

90 min. 

33,35 mm/seg 

11,12 mm/seg 

Zoom motoriz. 8 x,F 1,4,f: 6,7 a 54 mm 
sensor CCD, 1/3”, 270,000 pixel 
obturador variable (1/60 a 1/4000) 
totalmente automático (macro) 
totalmente automático 
CRTO.S6”, B/N 

Electret mono unidireccional 

1 lux 

1 volt p-p. 75 ohm 

-60B, baja impedancia 

6 volt, CC 

8 watt 

115x315 x 127 mm 

0,810 kg 

batería, cargador, cable A/V, 


compatible VES. limpiador de cabezas video 
automat., titulador, balance B/N digital, 
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CAMCORDER PARA NTSC 


JVC 

GR-M5U 

VHS-C 

4 + 1 borrado rotativo 

30 min. 

90 min. 

33,35 mm/seg 

11,12 mm/seg 

Zoom motor.,8x,F 1,4 

sensor CCD, 1/3”, 270.000 pixel 
Obturador variable (1/60 a 1/4000) 
autofoco completo con macro 
automático 

CRT, 0,6”, B/N 

Electret mono unidireccional 

1 lux 

1 volt p-p. 75 ohm 

-6dB baja impedancia 

6 volt, CC 

8 watt 

115x315 x 127 mm 

0,830 kg 

batería, cargador, cable A/V, lámpara, 
control remoto, adaptador VHS, 
Compatible VHS, sensibll. 1 lux, lámpara, 
temporizador remoto para 
inserción/doblaje/animación, limpiador 


0 00 da Mn — 


JVC 

GR-AX50 

VHS-C 

4 + 1 borrado rotativo 

30 minutos 

90 minutos 

3,35 mm/seg 

11.12 mm/seg 

Zoom motorizado, 8 x, F 1,4, (f : 6,7 a 54 mm) 
sensor CCD, 1/3”, 

obturador variable (1/60 a 1/400 seg) 
autofoco completo con macro 
automático 

en colores con LCD, 0,7” 
Electret mono unidireccional 

1 lux 

1 volt p-p, 75 ohm 

-6dB, 1 kohm 

ó volt, CC 

8,7 watt 

163x118 x 114 mm 

0,800 kg 


JVC 

GR-AX33U 

VHS-C 

4 +1 borrado rotativo 

30 minutos 

90 minutos 

33,35 mm/seg 

11,12 mm/seg 

Zoom motorizado, 8x, F2, 

sensor CCD, 1/3”, 270.000 pixel 

obturador variable (1/60 a 1/4000 seg) y Al digital 
autofoco completo con macro 

automático 

CRT, 0,6”, B/N, deportivo 

Electret mono unidireccional 

2 lux 

1 volt p-p. 75 ohm 

-6dB baja impedancia 

6 volt, CC 

8 watt 

174 x 107 x 125 mm 

0,660 kg 

batería, cargador, cable A/V, control remoto 
universal, adaptador VHS, 

compatible VHS, obturador digital Al, macro 
automático, mira deportiva, titulador, 


batería, cargdor, cable A/V, lámpara, adaptador para VHS, 
visor en colores, titulador en colores, inserción edad, selección de formato, lámpara, tracking digi- 


tal. AF completo. 


De esta manera hemos dado las principales característi- 
cas de 23 cámaras de video, quedando para próximas 
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entregas otros 126 modelos difundidos en nuestro merca- 
do y en el mundo en general. Hasta la próxima. € 
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RADIOARMADOR 


“PX” - CONVERSION 
ROE X WATT 


¿Qué significa para usted una relación de ondas estacionarias (ROE) 

de 1:2? Usted sabe que algo no está bien y que no está irradiando 

toda la potencia de su transmisor. Pero, ¿sabe exactamente en tér- 

minos de valor de potencia cuánto está perdiendo? ¿Sabe qué hacer 

para corregir esto? En este artículo hablamos de la conversión ROE 

en watt para que sepa calcular exactamente cuántos wait están 
siendo transmitidos o perdidos en su estación. 





Por Newton 6. Braga 


( Js: relación de ondas estacionarias de la 1 (1:1) 
significa que toda la potencia producida por su 
transmisor está siendo irradiada. Es la transmisión 

perfecta que todos buscan usando para este fin medidores 

de ROE y haciendo la adaptación perfecta de la línea de 

transmisión con el aparato (figura 1). 

Una relación diferente de 1 a 1 significa que existen pérdi- 

das, y éstas son evidentemente perjudiciales para su trans- 

misión, 

Los medidores de ROÉ que existen, mientras tanto, poseen 

una escala en términos de relación de ondas estacionarias 

que permiten solamente que el aficionado busque el menor 
valor, pero que no le permiten tener una idea real de euán- 
to está saliendo o cuánto está perdiendo en materia de po- 


TRANSMISOR 


CABLE DE 
CONEXION 
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tencia. 

¿Cuántos watts está perdiendo de sus 5W del transmisor 
PX si la relación de ondas estacionarias de su estación fue- 
ra de 1:2? 

Evidentemente, la indicación 1:2 del instrumento, no le di- 
rá nada si no sabe hacer algunos cálculos (figura 2). 

En este articulo lo que hacemos es enseñar al lector a cal- 
cular la relación que existe entre la indicación ROE de su 
instrumento y la potencia que está perdiendo y/o transmi- 
tiendo. 
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PX - 


Los cálculos 
La relación de ondas estacionarias (ROE), está relacionada 


con la potencia que su transmisor debe enviar a la antena 
y la potencia que es reflejada por la siguiente fórmula: 


Pr 
14 ES 
FE 

Las —= 


Donde: 


Z 


Z 


ROE - relación de ondas estacionarias 
Pd - potencia directa, o potencia de su transmisor (W) 
Pr - potencia reflejada, o potencia perdida (W) 


Cuando la potencia reflejada es cero, por lo tanto Pr=0, la 
resolución de la fórmula nos lleva a un valor 1. 

Cuando la potencia reflejada es igual a la potencia directa, 
la relación Pr/Pd tiende a 1, de modo que en el denominaa- 
dor de la expresión que da la ROE tenemos un valor que 
tiende a cero. Esto significa que la ROE tiende a infinito. 

O sea que entre 1 e infinito tenemos una escala que corres- 
ponde en términos de potencia a valores entre O y 100%. 
En términos de porcentaje podemos entonces escribir la si- 
guiente fórmula: 


Potencia o AS 


> Reflejada “ | ROE + 1 


2 
x 100 
Está claro que a muchos lectores no les gusta hacer cálcu- 
los de modo que podemos facilitarles las cosas con el uso 
de un nomograma. Este nomograma aparece en la figura 3, 
Tenemos entonces la relación directa que existe entre la in- 
dicación de ROE y el porcentaje de potencia reflejada. 
Para que sepa cuánto está perdiendo de potencia en su 
transmisión, el procedimiento es el siguiente: 


a) Vea la indicación de ROE de su instrumento. 

b) En el nomograma vea el porcentaje correspondiente de 
potencia reflejada, 

c) Multiplique el valor hallado en porcentaje por la potencia 
de su transmisor y divida el valor por 100, Así tendrá la 
potencia perdida. 

d) Sustraiga de la potencia de su transmisor la potencia 
perdida y tendrá la potencia irradiada. 


Damos a continuación un ejemplo numérico. 

Ejemplo: el indicador de ROE muestra una relación de 
1:1,8 para su transmisor de 5W. ¿Cuánto está irradiando y 
cuánto está perdiendo? 





CONVERSION ROE X WATT 


a) Por la escala verificamos que la relación de 1:1,8 de ROE 
corresponde a la potencia perdida o reflejada de 7,8% (bas- 
ta buscar el valor 1,8 en la escala y ver la corresponden- 
cia). 


SABER ELECTRONICA N*71 


PX - CONVERSION ROE X WATT 


b) Multiplicamos el valor encontrado que es de 7,8 por la Para obtener la relación mínima de ondas estacionarias y 


potencia del transmisor y dividimos el resultado por 100: por lo tanto el máximo rendimiento, lo que se hace es bus- 
car el largo ideal del cable de acoplamiento de la antena al 
Pr =(7,8x 5)/100 transmisor. Se dan las medidas en función de la longitud 
Pr = 39/100 de onda, pero en la práctica, pueden ser necesarias peque- 
Pr = 0,39 W ñas alteraciones de las mismas para obtener el valor ideal. 
Con un medidor de ROE disponible se puede encontrar el 
La potencia reflejada en este caso es de 0,39W, o sea, Jargo ideal para su cable, 
390mWw, Para reducir la relación de ondas estacionarias, otro recur- 
c) Sustraemos de la potencia total del transmisor que es de so muy utilizado, es el adaptador de impedancias colocado 
5W los 0,39W para determinar la potencia que está siendo entre el transmisor y el cable de antena, según muestra la 
irradiada efectivamente. figura D. 
Pi = 5 -0,39 Como el largo del cable, que permite obtener la ROE míni- 
Pi = 4,61W ma, es función de la frecuencia y en la banda de PX no te- 
nemos una frecuencia fija sino una frecuencia para cada 
Cómo reducir la ROE canal, se percibe que la ROE obtenida depende también del 
canal que se está operando. 
Si usted tiene un transmisor de 5W, naturalmente desea Por este motivo, un adaptador de impedancias puede ser 
que estos 5W lleguen al aire para obtener las mejores co- de utilidad en el sentido de adaptar el transmisor en fun- 


municaciones, en cualquier condición. Para esto debe tener ción de su frecuencia a las características del cable para 
un sistema de transmisión que le garantice una ROE la obtener el máximo de rendimientos con el minimo de po- 


más cercana posible de 1:1 (figura 4). tencia reflejada. 

Pero, no es sólo para tener el máximo de potencia irradiada Tenemos finalmente la antena que debe estar bien dimen- 
que se debe preocupar por una ROE de 1:1. Si la ROE fue- sionada para que se pueda conseguir el máximo de irradia- 
ra muy grande, la potencia producida por el transmisor ción, 

puede volver hacia él y el resultado puede ser desastroso, Para los lectores interesados en este asunto, en el número 
quemando incluso los transistores de salida. Los transmi- 68 de SABER ELECTRONICA abordamos otros aspectos de 
sores comunes admiten una ROE de hasta 3:1, pero si fue- este tema. Y 


ra mayor, el resultado puede ser que se queme el circuito. 
De un modo general, una ROE por encima de lo normal in- 
dica que existe una adaptación imperfecta entre el trans- 
misor, la línea de transmisión (cable) y la antena. 

La longitud del cable inadecuada o las características de la petardo 
antena, pueden resultar en esta mala adaptación que pro- 

voca reflexión de la onda producida, de modo que la misma 
no sale hacía el espacio como sería de esperar. 











(TUBOS PLASTICOS 
DE POTENCIOMETROS) 


Ñ L4 = 5 VUELTAS DE 
CAJA DE PETT ALAMBRE 16AWG - 5 tom 
ALUMINIO MN AR : 





78 


SABER ELECTRONICA N* 71 


